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x

z

3m

100m

1.07 1.9 1.5
20 bankfull discharge , Leopold et.al. 1964

or 1000mm/y

Middle” Bench 1.02-1.21 , High” Bench 1.24-2.69
24 Woodyer1968

mm/y

1-2years flood but less frequent flooding downstream
3 Harvey 1969

1.1-1.5 on the annual series.
Bank full 4-10 on the annual series.

Cumberland Basin, Pickup 1976
Cumberland Basin 4 ,Pickup & Warner 1976

mm/y

Ta 1.25-1.75 50% Yampa R.

(Wyoming Colorado , Little Snake R. Yampa R. 15 , Colorado& Wyoming Andrews 1976)

0.5 Tp(partial duration )
Tp 1.5 Ta(Annual series) 2.0

( 30 Petit & Pauquet1997)

1.44± 0.14 2.21± 0.26 (Page et al. 2005)

Bank full!!
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* * (2015) 

17 No.2 pp.67-77 *double 1st author
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32 39kp (Ib 1/3,300)
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12

Hori et al. 2011

6

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



D

13

H13

11

O or

14

H17

2

7

7

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



H 14,H 17,H 20

= / (3 )

15

-4.00

-3.00

-2.00

-1.00

0.00

1.00

A B C D E L G M F O H I J N

H14-H17

H12 H13 H13 H13 H14 H15 H16 H16 H17 H17 H18 H18 H19 H19

1 2 3

1.5cm/ 0.1 0.2cm/ Hori et al.(2011)

5 12cm/

D
H13 12

16

0.10

0.10
0.30

0.10

0.20
0.20

0.40
0.10 0.15 0.10

0.40

0.25
0.45 0.25

0.10 0.35 0.15 0.35 0.30 0.10

M2R

M1L

M1R

M3L

M3R

M2L

–

–

–

8

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



O
H17 8

17

0.10

0.15
0.10

0.25
0.75 0.15
0.05

0.35

0.25 0.30 0.15

0.30

-0.9m

S2R

S1R

S2L

S1L

H13,H19,H24

18

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%

1

9

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



19

D H13 12

O H17 8

0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45
0.50

1 2 3 4 5 6 7 8 9

MR

ML

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1 2 3 4 5 6 7 8 9

SL

SR

12
9

6
5

8
7

6
4

…

6

H18orH19
2014

M2L S1R 2014/2

20

10

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



21

or 

1996

22

11

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



–

10

23

242018

2015)

12

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



25

37.4kp 39.4kp

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0.01 0.1 1 10 100
Grain size [mm]

No.1

No.1-2

No.2

No.2-3

No.3

No.3-4

No.40
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0.001 0.010 0.100 1.000
Grain size [mm]

I5-1
I5-2
I5-3
I5-4

12 8cm/y
45cm,

20cm 20cm
2017 2cm

5

2017 2cm
or 

26

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

-50 50 150 250 350

ze

W.L.

zm

h1

h2

W.L. [m]
h1 [m] ,    h2 [m]
zm [m],    ze [m]

13

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



Fsm(z)[m3/s m2]
Fse(z)[m3/s m2]

Fsp

27

ze

W.L.

zm

h1

h2

W.L. [m]
h1 [m] ,    h2 [m]
zm [m],    ze [m]

R ouse
R ubey
G a cia &  P arker

×

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

[m]

3.38mm

1.43mm

0.64mm

0.34mm

0.18mm

0.091mm

0.053mm

0.017mm

0.003mm

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[m]

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

[m]

3.38mm

1.43mm

0.64mm

0.34mm

0.18mm

0.091mm

0.053mm

0.017mm

0.003mm

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[m]

0

0.0005

0.001

0.0015

0.002

0.0025

0.003

0.0035

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[m]

d=0.34mm
d=0.18mm
d=0.091mm
d=0.053mm
d=0.017mm
d=0.003mm

0

0.00002

0.00004

0.00006

0.00008

0.0001

0.00012

0.00014

0.00016

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[m]

d=3.38mm
d=1.43mm
d=0.64mm
d=0.34mm
d=0.18mm
d=0.091mm
d=0.053mm
d=0.017mm
d=0.003mm

×

14

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



vs

29
0

5

10

15

20

25

30

35

Obs.Ave.

0

5

10

15

20

25

30

35

Model

0

5

10

15

20

25

30

35

Obs.Ave.

0

5

10

15

20

25

30

35

Model
[mm] [mm]

[mm] [mm]

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.001 0.100 10.000

Grain size [mm]

I5-1

I5-2

I5-3

I5-4

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.01 0.1 1 10 100

Grain size [mm]

No.1

No.1-2

No.2

No.2-3

No.3

No.3-4

No.4

(v3.0)

30

15

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



31WEC H17

322010

16

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



33

(d60)

(S1) (S2)

S1S2-2S3 S1S2-2S3 S1S2-2S3

17

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー



35

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

0 10 20 30 40 50 60 70 80

35

01_S52

02_S54

03_S59

05

06

07

08

09

12

13-1

13-2

13-3

14

15

78k

61k

0.00001

0.00010

0.00100

0.01000

0.10000

1.00000

10.00000

 10  100  1000 10000

40

S1

cm 10cm

36

18

平成30年11月6日 第16回川の自然再生セミナー


