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はじめに

　「できることからはじめよう」と言う呼びかけが大きな声となり、全国各地で水辺の小さな自
然再生活動が広がっています。そこで最初の事例集をお届けしてから 5年の間に全国で取り組
まれた多くの活動をみなさんと共有して、更にそれぞれの取り組みを充実させていただきたいと
考え２冊目となる「事例集　第２集」をまとめました。
　今回の事例集も手弁当で集まった皆さま方に、絶大な協力をいただきました。 14事例をご提
供いただいた方々はもとより編集に携わってくださいました先生方全てがボランティアによる成
果です。今回も前作同様に東京大学名誉教授の玉井信行先生にご意見をいただき、あとがきの執
筆もお願いしました。ここまでご尽力くださいました皆様に感謝申し上げます。
　河川の再生とはこれをやれば良いというようなマニュアルはありません。その地域の自然、そ
の河川、その地域住民の生活など全ての要素を考慮し、影響し合って最良の方法が導かれなけれ
ばなりません。今は破壊と喪失のスピードの方が、保全と再生の取り組みよりも早いのです。我々
が持てる知恵と力の総力を挙げて取り組まなければ、子々孫々へ大切な水辺環境を受け渡すこと
は出来ないのです。最近の大きな洪水の多発は地球温暖化による気候変動を目の当たりに感じさ
せています。水辺環境の保護と再生は洪水とも密接な繋がりがあり、これらを両立させなければ
なりません。平成 30年西日本豪雨、令和元年台風 19号と大きな水災害が発生して、きっと皆
さんが各地で進めている小さな自然再生の取り組みも被害に遭われたのだろうと推察していま
す。これまでの取り組みが全滅してしまった川もあるかもしれません。でも、災害があったとい
うことであきらめてしまい、小さな自然再生への取り組みをやめないでいただきたいのです。自
然と共生することとは、このように大自然の営みが、猛威をむき出しにして襲い掛かってくるこ
とも受け入れなければなりません。そして洪水があればこそ、自然の生態系が維持されていると
いうことも学ぶことが出来るのです。
　小さな自然再生活動には、「①自己調達できる資金規模であること」「②多様な主体による参画
と協働が可能であること」「③修復と撤去が容易であること」という 3つの約束事があります。
ここにもう一つ「④子供を参加させること」を今後追加していただきたいのです。
　自然の驚異の前に果敢に挑戦する皆さんの姿を、次の時代を担う子供たちに見せてください。
取り組んでいる姿、それこそが次代を担う子供たちの心を強くすると思うのです。時として涙す
る姿でも構いません。子供たちを参加させる際にもう一つお願いがあります。「子供たちをお客
様にしない」ということです。河川というフィールドは完全に安全な場所ではありません。河川
再生は自然環境面だけではなく、治水、利水との共存を図ることでもあります。ここでは自然が
持つ危険性も併せて教えなければなりません。河川の「恵みと脅威」を学び、子供たちを自立行
動できるように育てることが、「持続可能な河川再生」となるのだと思います。
　今回の事例集も非常に大切なことを学ばせてくれます。それは日本に同じ川は一本もないとい
うことです。皆さんの各地の取り組みは、それぞれの河川が日本で唯一であることを知る機会で
もあります。この唯一を守り続けることが河川文化の継承なのです。
　この事例集が、全国各地の今後の取り組みへの大きな意欲と活力に繋がると信じています。

2020年 3月
日本河川・流域再生ネットワーク（JRRN）　

代表理事　土 屋 信 行
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水辺の小さな自然再生とは
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小
さ
な
自
然
再
生
と
は

　
自
分
た
ち
の
家
の
ま
わ
り
、
歩
い
て
行
け
る

1
㎞
圏
内
の
自
然
を
、
そ
こ
に
住
む
人
た
ち
で

世
話
し
、少
し
だ
け
で
も
自
然
再
生
で
き
れ
ば
、

地
域
の
魅
力
は
向
上
す
る
に
違
い
あ
り
ま
せ

ん
。
町
内
会
や
小
中
学
校
の
Ｐ
Ｔ
Ａ
会
が
運
営

し
て
い
る
運
動
会
や
ラ
ジ
オ
体
操
、
清
掃
大
会

と
同
じ
よ
う
に
、
劣
化
し
た
自
然
を
よ
み
が
え

ら
せ
る
取
組
み
が
で
き
れ
ば
、
日
本
中
の
身
近

な
自
然
環
境
が
少
し
ず
つ
取
り
戻
せ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
こ
う
し
た
小
さ
な
取
組
み
は
、
一

見
す
る
と
効
果
は
些
細
な
も
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
広
く
多
く
の
人
が
取
組
む
と
、
そ
の
相

乗
効
果
は
大
き
く
な
り
ま
す
。

　
小
さ
な
自
然
再
生
と
は
、
文
字
に
記
さ
れ
た

と
お
り
、
小
規
模
で
速
や
か
に
か
つ
低
コ
ス
ト

で
行
う
自
然
再
生
の
取
組
み
で
す
。
こ
の
よ
う

に
定
義
す
る
と
実
に
漠
然
と
し
た
定
義
と
感
じ

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。こ
の
定
義
だ
と
、

ど
こ
ま
で
が
小
さ
な
自
然
再
生
に
な
る
の
か
判

別
が
難
し
い
。
実
際
に
、
小
さ
な
自
然
再
生
と

い
う
言
葉
に
対
し
て
、「
何
平
方
メ
ー
ト
ル
ま

で
な
ら
小
さ
い
の
か
？
」、「
10
万
円
以
下
な
ら

小
さ
い
の
か
？
」
と
い
っ
た
数
字
で
定
義
し
て

く
れ
な
い
と
判
断
で
き
な
い
と
言
う
人
も
い
ま

す
。
た
し
か
に
、
評
論
す
る
だ
け
な
ら
、
や
わ

ら
か
な
定
義
で
よ
い
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
が
、

実
際
に
公
共
事
業
や
行
政
の
取
り
組
み
と
な
る

と
、な
か
な
か
説
明
が
難
し
く
な
り
そ
う
で
す
。

　

そ
も
そ
も
、〝
小
さ
い
〞
と
い
う
形
容
詞
、

そ
し
て
目
的
語
を
伴
わ
な
い
造
語
を
か
っ
ち
り

と
定
義
す
る
こ
と
が
無
理
難
題
な
の
か
も
知
れ

ま
せ
ん
。少
々
な
げ
や
り
な
回
答
な
の
で
す
が
、

「
小
さ
な
自
然
再
生
」
を
な
に
か
数
値
で
説
明

す
る
の
で
は
な
く
、逆
に
「
小
さ
な
自
然
再
生
」

を
満
た
す
い
く
つ
か
の
条
件
を
あ
げ
て
、
そ
の

い
く
つ
か
を
定
性
的
に
満
た
す
も
の
を
「
小
さ

第 5回みんなで取り組む武庫川づくり交流会＠兵庫県・武庫川（2016年 10月）

中学生によるバーブづくり＠新潟県・久知川（2018年 7月）
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小さな自然再生が
果たす大きな役割

な
自
然
再
生
」
と
し
て
捉
え
る
の
が
良
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
結
果
的
に
、
大

規
模
に
は
成
り
難
い
た
め
、「
小
さ
な
自
然
再

生
」
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
そ
う
考
え
る
と
、定
義
を
探
る
た
め
に
は
、

ま
ず
は
条
件
が
必
要
。
こ
れ
ま
で
の
い
く
つ
か

の
事
例
を
な
が
め
て
整
理
し
て
み
る
と
、
こ
ん

な
３
つ
の
条
件
が
浮
か
び
上
が
り
ま
す
。

①
自
己
調
達
で
き
る
資
金
規
模
で
あ
る
こ
と

②
多
様
な
主
体
に
よ
る
参
画
と
協
働
が
可
能
で

あ
る
こ
と

③
修
復
と
撤
去
が
容
易
で
あ
る
こ
と

こ
の
３
つ
に
つ
い
て
順
に
考
え
て
ゆ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

何
円
ま
で
な
ら
小
さ
い
の
か
？

　

１
つ
め
は
、「
発
案
者
や
実
施
す
る
自
ら
が

資
金
を
調
達
で
き
る
範
囲
で
あ
る
こ
と
」で
す
。

誰
も
が
、
数
億
円
を
か
け
て
立
派
な
魚
道
を
設

置
す
る
こ
と
や
、
周
辺
の
土
地
を
買
っ
て
河
川

を
蛇
行
さ
せ
る
よ
う
な
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

逆
に
、
10
万
円
ぐ
ら
い
な
ら
、
小
さ
な
団
体
や

自
治
会
で
も
調
達
で
き
そ
う
で
す
。
し
か
し
、

１
０
０
万
円
な
ら
ど
う
か
、
５
０
０
万
円
な
ら

ど
う
か
、
と
な
る
と
判
断
に
困
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
実
際
に
、
地
域
の
メ
ン
バ
ー
が

特
に
重
要
と
考
え
る
か
、
産
業
面
で
の
副
次
的

な
効
果
が
あ
る
の
か
ど
う
か
、
メ
ン
バ
ー
に
大

富
豪
が
い
る
の
か
ど
う
か
に
よ
っ
て
も
状
況
は

変
わ
り
ま
す
。
金
額
で
は
な
く
、
資
金
の
調
達

様
式
の
問
題
で
あ
り
、
賛
同
者
の
協
働
に
よ
っ

て
ま
か
な
え
る
範
囲
で
あ
る
こ
と
が
条
件
だ
と

思
い
ま
す
。
古
来
に
税
金
と
い
う
概
念
が
生
ま

れ
た
頃
の
〝
T
A
X
〞
の
考
え
方
に
近
い
も
の

で
、
各
自
が
無
理
な
く
出
し
て
協
力
を
得
ら
れ

る
金
額
と
い
う
設
定
が
妥
当
だ
と
考
え
て
い
ま

す
。
自
然
に
多
く
の
価
値
を
見
出
し
て
い
る

人
々
や
利
益
を
得
て
い
る
人
々
な
ら
、
多
く
の

資
金
を
投
資
で
き
る
の
で
し
ょ
う
。

ど
ん
な
人
が
参
加
す
る
の
か
？

　

２
つ
め
は
、「
作
業
や
計
画
に
対
し
て
様
々

な
主
体
が
参
加
で
き
る
こ
と
」
で
す
。
公
共
事

業
と
は
違
い
、誰
に
も
発
案
チ
ャ
ン
ス
が
あ
り
、

関
係
者
以
外
の
人
も
関
わ
る
こ
と
が
で
き
て
、

ち
ょ
っ
と
だ
け
手
伝
う
人
、
が
っ
ち
り
参
加
す

る
人
な
ど
多
様
な
関
わ
り
方
が
存
在
す
る
こ
と

で
す
。
多
く
の
公
共
事
業
に
お
い
て
は
、
市
民

の
参
画
が
推
奨
さ
れ
て
い
る
も
の
の
、
や
は
り

計
画
や
最
後
の
調
整
、
施
工
な
ど
は
行
政
職
員

や
発
注
先
の
業
者
さ
ん
に
委
ね
ら
れ
ま
す
。
も

ち
ろ
ん
、
こ
の
役
所
で
は
通
常
の
プ
ロ
セ
ス
も

重
要
な
１
つ
の
方
法
で
す
が
、
こ
れ
だ
け
で
は

な
い
方
法
も
許
容
さ
れ
る
こ
と
が
肝
要
で
す
。

例
え
ば
、
高
校
の
同
級
生
と
ば
っ
た
り
出
会
っ

て
、
盛
り
上
が
り
、
意
気
投
合
し
て
、
町
内
会

や
知
人
を
巻
き
込
ん
で
自
然
再
生
を
は
じ
め
る

と
い
う
や
り
方
も
あ
り
で
し
ょ
う
。あ
る
い
は
、

漁
業
組
合
さ
ん
が
河
川
の
惨
状
を
見
兼
ね
て
、

大
学
の
研
究
者
や
地
元
の
小
学
校
、
自
治
体
に

呼
び
掛
け
て
自
然
再
生
を
進
め
る
と
い
う
方
法

も
あ
る
の
で
し
ょ
う
。
こ
の
よ
う
に
、
発
案
者

や
意
思
決
定
者
、
作
業
者
が
誰
で
あ
っ
て
も
構

わ
な
い
と
い
う
の
が
大
切
な
視
点
と
な
り
ま

す
。
も
ち
ろ
ん
、
た
っ
た
一
人
で
発
案
し
、
コ

ツ
コ
ツ
毎
日
一
人
だ
け
で
作
業
を
20
年
間
続
け

る
と
言
う
こ
と
だ
っ
て
考
え
ら
れ
ま
す
。
要
す

る
に
自
由
度
を
制
約
し
な
い
こ
と
な
の
で
す
。

多
様
な
関
わ
り
方
が
で
き
る
こ
と
で
、
自
然
再

生
だ
け
で
な
く
、
福
祉
や
教
育
、
防
災
意
識
や

景
観
形
成
な
ど
の
副
次
的
な
効
果
に
も
波
及
す

る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

や
り
直
し
で
き
る
か
？

　

３
つ
め
は
、「
何
か
課
題
が
生
じ
た
場
合
に

は
、
手
直
し
や
撤
去
が
容
易
に
で
き
る
こ
と
」

で
す
。
多
く
の
人
が
利
用
す
る
水
辺
空
間
に
お

い
て
、
自
然
を
相
手
に
し
て
、
何
か
を
設
置
し

た
り
、
改
変
す
る
た
め
、
筋
書
き
通
り
に
す
す

む
こ
と
は
、
む
し
ろ
少
な
い
と
考
え
る
べ
き
で

し
ょ
う
。
そ
う
な
る
と
修
理
や
維
持
管
理
は
も

ち
ろ
ん
、
全
面
撤
退
す
る
こ
と
が
速
や
か
に
で

き
る
こ
と
。
も
う
少
し
場
所
を
ず
ら
せ
ば
良

か
っ
た
、
も
っ
と
大
き
な
石
を
置
い
て
お
け
ば
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よ
か
っ
た
、
そ
ん
な
反
省
を
活
か
し
て
再
設
置

で
き
る
規
模
や
仕
組
み
で
あ
る
こ
と
が
大
切
で

す
。
ま
た
、
設
置
す
る
も
の
に
よ
っ
て
は
、
ゴ

ミ
が
引
っ
か
か
っ
て
、
美
観
や
見
た
目
を
気
に

す
る
人
も
い
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
し
、
洪
水
な

ど
に
よ
っ
て
部
分
的
に
破
損
し
た
状
態
に
な
る

こ
と
、
破
損
し
た
も
の
が
下
流
側
で
迷
惑
を
か

け
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
発
案
者
や
参
画
者
が

多
様
だ
と
す
れ
ば
、
誰
も
が
情
熱
を
持
続
し
、

そ
の
場
で
活
動
し
続
け
る
こ
と
は
、
な
か
な
か

困
難
で
す
。
現
実
に
は
あ
り
え
ま
せ
ん
。
参
加

者
も
年
は
と
る
し
、
仕
事
の
都
合
で
引
っ
越
し

た
り
す
る
場
合
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
こ
ん
な
と

き
に
、
速
や
か
に
リ
セ
ッ
ト
し
て
、
も
う
一
度

再
構
築
す
る
方
が
、
き
っ
と
よ
り
良
い
も
の
が

で
き
る
よ
う
思
い
ま
す
。
１
つ
目
の
条
件
と
も

関
係
し
ま
す
が
、
最
初
の
設
置
自
体
が
と
て
も

高
額
の
投
資
で
あ
る
な
ら
、
再
構
築
は
難
し
く

な
り
ま
す
。

小
さ
な
自
然
再
生
の
役
割
と
背
景

　
自
然
再
生
と
い
う
と
、
ど
う
し
て
も
大
規
模

な
も
の
を
想
定
し
て
し
ま
い
が
ち
で
す
。
か
つ

て
の
環
境
改
変
が
大
規
模
だ
っ
た
だ
け
に
、
再

生
も
大
規
模
で
進
め
な
い
と
、
と
て
も
回
復
す

る
と
は
考
え
ら
れ
な
い
か
ら
で
し
ょ
う
。
多
く

の
分
野
で
も
同
様
な
の
で
す
が
、
改
変
す
る
の

は
簡
単
。
し
か
し
、
修
復
は
様
々
な
制
約
条
件

が
あ
る
た
め
に
、
１
か
ら
つ
く
る
以
上
に
難
し

い
こ
と
が
多
い
も
の
で
す
。
保
存
や
修
復
と
い

う
用
語
は
、
文
化
財
の
分
野
で
も
良
く
使
う
の

で
す
が
、
壊
れ
た
彫
刻
や
絵
画
を
修
復
す
る
に

は
と
て
も
骨
が
折
れ
る
作
業
を
コ
ツ
コ
ツ
と
詰

み
あ
げ
て
ゆ
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
自
然
だ
っ

て
同
じ
で
す
。
一
気
に
大
規
模
で
修
復
す
る
こ

と
は
物
理
的
に
は
可
能
で
し
ょ
う
が
、
そ
ん
な

状
況
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。
ず
っ
と
そ
の
地
域

に
暮
ら
す
人
々
が
い
る
こ
と
、
そ
し
て
防
災
や

治
水
な
ど
の
観
点
か
ら
川
づ
く
り
を
進
め
て
き

た
も
の
を
、
環
境
だ
け
を
正
義
と
し
て
振
り
か

ざ
し
て
、
声
高
に
訴
え
て
も
、
そ
う
簡
単
に
大

規
模
な
再
生
事
業
が
受
け
入
れ
ら
れ
る
訳
は
あ

り
ま
せ
ん
。
実
際
に
、
各
地
で
の
自
然
再
生
の

取
り
組
み
は
、
総
論
賛
成
で
各
論
反
対
の
状
況

が
生
じ
て
苦
戦
し
て
い
る
と
聞
き
ま
す
。
断
念

し
て
し
ま
う
と
こ
ろ
も
あ
れ
ば
、
啓
発
活
動
や

教
育
に
注
力
す
る
こ
と
、
で
き
る
と
こ
ろ
で
小

規
模
に
対
処
す
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。

　
小
さ
な
自
然
再
生
の
果
た
す
役
割
は
、
こ
こ

に
あ
る
と
思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
生
態
系
の

回
復
と
い
う
観
点
か
ら
す
れ
ば
、
大
規
模
に
対

処
し
た
ほ
う
が
良
い
の
で
す
が
、
公
共
事
業
と

し
て
予
算
化
す
る
に
は
、
様
々
な
同
意
と
政
策

プ
ロ
セ
ス
が
必
要
と
な
り
、
時
間
も
労
力
も
掛

か
り
ま
す
。
発
案
し
て
、
1
〜
2
年
の
う
ち
に

出
来
れ
ば
良
い
方
で
、
5
年
ぐ
ら
い
か
け
て

や
っ
と
予
算
化
で
き
る
こ
と
も
少
な
く
あ
り
ま

せ
ん
。
し
か
も
、
河
川
を
管
轄
す
る
行
政
組
織

の
職
員
は
限
ら
れ
て
お
り
、
そ
の
な
か
で
河
川

の
自
然
再
生
に
携
わ
る
余
裕
が
あ
る
職
員
は
ご

く
わ
ず
か
、
広
い
地
域
に
等
し
く
労
力
と
資
金

を
分
配
で
き
る
訳
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
間
、

生
態
系
へ
の
配
慮
は
お
ざ
な
り
に
な
っ
て
し
ま

い
ま
す
。
つ
ま
り
、
自
然
再
生
に
取
り
組
む
総

量
を
増
や
す
に
は
、
公
共
事
業
だ
け
で
は
限
界

が
あ
り
、
そ
れ
以
外
の
方
法
と
協
働
の
仕
方
が

求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
、
様
々
な
取
り
組
み

が
各
地
で
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
も
地
域
の
活
動
の
な
か
で
、
ビ
オ

ト
ー
プ
づ
く
り
、
漁
場
整
備
な
ど
、
住
民
と
の

協
働
作
業
の
な
か
で
取
り
組
む
こ
と
が
で
き
る

河
川
整
備
が
行
わ
れ
て
い
た
の
で
す
が
、
様
々

な
課
題
を
体
系
的
に
整
理
し
、
技
術
論
と
し
て

確
立
し
た
書
籍
が
、
当
時
、
水
産
大
学
校
の
浜

野
先
生
ら
が
取
り
ま
と
め
ら
れ
た
「
水
辺
の

こ
わ
ざ
（
山
口
県
土
木
建
築
部
河
川
課
発
行

2
0
0
7
年
）」
で
す
。
こ
こ
で
提
案
さ
れ
た

内
容
が
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
原
型
と
な
っ

て
出
来
て
い
る
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
こ
の
書
籍
の
刊
行
に
よ
っ
て
、
各
地
で

小
規
模
に
取
り
組
む
こ
と
の
重
要
性
と
実
践
可

能
で
あ
る
こ
と
が
一
気
に
広
ま
り
ま
し
た
。
そ

し
て
、
各
地
で
の
小
規
模
な
自
然
再
生
の
事
例

を
と
り
ま
と
め
た
「
ロ
ー
テ
ク
&
エ
コ
テ
ク
風

土
記
〜
川
も
ま
ち
も
元
気
に
な
る
！
（
リ
バ
ー

フ
ロ
ン
ト
整
備
セ
ン
タ
ー
2
0
1
0
年
）」　
が

刊
行
さ
れ
、
こ
の
な
か
で
、
筆
者
が
こ
れ
ま
で

に
取
り
組
ん
で
き
た
事
例
を
ま
と
め
「
小
さ
な

自
然
再
生
の
す
す
め
」
と
題
し
た
報
文
を
掲
載

し
、
こ
れ
に
合
わ
せ
て
各
地
の
事
例
を
取
り
揃

え
て
、
2
0
1
0
年
か
ら
兵
庫
県
立
人
と
自
然

の
博
物
館
に
お
い
て
「
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
・
小

さ
な
自
然
再
生
の
す
す
め
」
を
開
催
し
ま
し

た
。
こ
の
会
合
に
は
、
口
コ
ミ
だ
け
で
、
一
般

市
民
か
ら
研
究
者
や
行
政
、
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

会
社
な
ど
、
高
校
生
か
ら
高
齢
者
ま
で
、
実
に

3
0
0
名
を
超
え
る
人
が
集
ま
り
ま
し
た
。
地

域
が
主
体
と
な
っ
て
取
り
組
む
機
運
や
社
会

情
勢
な
ど
が
マ
ッ
チ
し
て
、
各
地
で
取
り
組

み
が
広
が
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て

2
0
1
4
年
に
は
、
同
じ
こ
と
を
考
え
て
い
た

仲
間
が
集
ま
り
、
事
例
集
の
第
１
集
を
作
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
多
様
な
レ
ベ
ル
の
、
多
様

な
人
々
が
利
用
で
き
る
レ
シ
ピ
集
と
な
り
、
こ

れ
を
も
と
に
研
修
会
や
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
展

開
す
る
こ
と
で
、
数
多
く
の
団
体
が
取
組
め
る

よ
う
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
2
0
1
9
年
1

月
に
は
第
1
回
小
さ
な
自
然
再
生
サ
ミ
ッ
ト
も

開
催
す
る
こ
と
が
で
き
、
現
状
で
は
河
川
や
水

辺
に
限
定
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
小
さ
な
自
然
再

生
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
も
形
成
さ
れ
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。

小
さ
な
自
然
再
生
に

求
め
ら
れ
る
も
の

　
費
用
が
安
価
で
あ
り
、
作
業
に
参
加
で
き
る

こ
と
、
効
果
が
短
期
間
で
目
に
見
え
る
こ
と
な

ど
も
あ
っ
て
、
多
く
の
人
が
関
心
を
も
つ
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
技
術
面
で
も
効
果

の
検
証
面
で
も
、
ま
だ
ま
だ
不
十
分
な
と
こ
ろ

が
あ
り
ま
す
。
実
際
の
作
業
に
お
い
て
も
、
作

業
者
が
技
術
を
習
熟
し
て
い
る
と
は
限
り
ま
せ

ん
。
設
置
す
る
ブ
ロ
ッ
ク
や
石
な
ど
は
、
ど
れ

ぐ
ら
い
の
サ
イ
ズ
で
、
ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
安

全
に
固
定
で
き
る
の
か
、
杭
を
打
つ
時
の
安
全

対
策
は
ど
う
す
る
の
か
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
モ

ル
タ
ル
は
ど
の
よ
う
に
使
え
ば
よ
い
の
か
。
生

態
学
の
分
野
か
ら
も
対
立
が
生
じ
る
か
も
知
れ

ま
せ
ん
。
も
っ
と
生
息
に
適
し
た
場
所
で
実
施

し
た
ほ
う
が
効
果
的
な
の
に
、
希
少
生
物
の
繁

殖
期
に
作
業
す
る
と
困
る
、
外
来
種
の
繁
殖
を

助
け
て
し
ま
う
の
で
な
い
か
、
そ
ん
な
声
が
聞

こ
え
て
く
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
地

域
の
自
然
を
再
生
す
る
た
め
に
は
、
多
く
の
主

体
が
自
ら
の
発
案
で
参
画
し
、
多
く
の
協
働
者

を
得
て
、
進
め
て
行
か
な
け
れ
ば
現
実
的
に
は

前
に
進
ま
な
い
と
い
う
側
面
が
あ
り
ま
す
。
参

加
す
る
主
体
が
多
様
に
な
れ
ば
、
社
会
教
育
と

い
う
観
点
か
ら
も
技
術
体
系
が
求
め
ら
れ
ま

す
。
魚
道
や
水
制
と
い
っ
た
施
工
分
野
で
は
、

既
存
の
土
木
技
術
と
の
親
和
性
が
あ
る
た
め

に
、
理
解
や
技
術
基
準
を
設
置
し
や
す
い
の
で

す
が
、
こ
の
冊
子
で
も
紹
介
さ
れ
て
い
る
よ
う

に
多
様
で
、
ま
っ
た
く
新
し
い
技
術
や
観
点
も

あ
り
ま
す
。
み
ん
な
で
石
を
ひ
っ
く
り
返
す
取

り
組
み
な
ど
、
い
わ
ゆ
る
土
木
技
術
と
は
な
じ

み
に
く
い
も
の
も
あ
り
ま
す
。ど
ん
な
技
術
が
、

生
態
系
に
対
し
て
ど
ん
な
効
果
が
あ
る
の
か
を

整
理
す
る
必
要
が
あ
る
ほ
か
、
ど
ん
な
技
術
な

ら
ば
、
何
に
配
慮
し
な
い
と
い
け
な
い
の
か
に

つ
い
て
も
把
握
が
必
要
で
す
。
ま
た
、
誰
も
が

突
然
の
思
い
つ
き
で
明
日
か
ら
行
動
で
き
る
訳

で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
多
く
の
人
が
独
自
の
価
値

観
で
勝
手
に
取
り
組
ん
で
し
ま
う
と
、
公
共
の

空
間
で
あ
る
水
辺
が
大
変
な
こ
と
に
な
っ
て
し

ま
い
ま
す
。
一
定
の
ル
ー
ル
や
河
川
管
理
者
と

の
連
絡
、
地
元
と
の
連
絡
調
整
な
ど
、
取
り
組

み
を
円
滑
に
進
め
る
運
営
技
術
や
社
会
技
術
の

整
理
も
必
要
と
な
り
ま
す
。

　
小
さ
な
自
然
再
生
と
い
う
取
り
組
み
は
、
ま

だ
ま
だ
事
例
が
少
な
く
、
十
分
な
技
術
体
系
が

で
き
て
い
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
の
完
成
度
を
高
め

る
た
め
に
は
、
優
れ
た
事
例
だ
け
で
な
く
、
工

夫
が
凝
ら
さ
れ
、
課
題
が
整
理
さ
れ
て
い
る
事

例
を
集
め
る
こ
と
が
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま

す
。
ま
た
、
個
々
事
例
を
見
て
い
た
だ
け
れ
ば

分
か
る
の
で
す
が
、
実
に
多
様
な
主
体
の
関
わ

り
方
と
運
営
方
法
が
あ
り
ま
す
。
小
さ
な
自
然

再
生
が
よ
り
一
層
、
色
々
な
場
所
で
展
開
さ
れ

て
ゆ
く
た
め
に
は
、
土
木
の
技
術
、
生
態
学
の

技
術
、
社
会
関
係
の
技
術
な
ど
幅
広
い
観
点
か

ら
の
知
識
と
知
恵
の
整
理
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
こ
の
本
が
き
っ
か
け
と
な
り
、
よ
り
多
く

の
、
そ
し
て
よ
り
多
様
な
人
々
に
よ
っ
て
、
各

地
で
の
取
り
組
み
が
広
が
る
こ
と
で
、
技
術
の

体
系
が
醸
成
し
て
ゆ
く
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

（
兵
庫
県
立
人
と
自
然
の
博
物
館    

三
橋
弘
宗
）

小さな自然再生サミット 2019神戸大会（2019年 1月）

［右］「水辺のこわざ（山
口県土木建築部河川課
発行 2007年）」［中央］
「ローテク &エコテク風
土記～川もまちも元気に
なる！（リバーフロント
整備センター 2010年）」
［左］「水辺の小さな自然
再生事例集」
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地
域
づ
く
り
へ
の
広
が
り

　
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
は
、
地
域
づ
く
り
へ

と
広
が
り
ま
す
。

　
河
川
・
水
路
で
の
活
動
を
ひ
と
り
で
始
め
る

場
合
で
も
、
周
辺
の
人
々
の
理
解
や
関
係
者
の

協
力
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
ま
た
、
管
理
者
の

ル
ー
ル
に
従
う
こ
と
も
前
提
と
な
り
ま
す
。「
小

さ
な
自
然
再
生
」
は
、
関
係
者
の
理
解
と
協
力

を
得
な
が
ら
（
あ
る
い
は
仲
間
を
増
や
し
な
が

ら
）、
川
づ
く
り
の
技
術
を
実
践
し
て
い
く
プ

ロ
セ
ス
で
す
。
わ
た
し
た
ち
「
小
さ
な
自
然
再

生
」
研
究
会
で
は
、「
小
さ
な
自
然
再
生
」
は

「Collaborative N
ature Restoration

」
と

い
う
英
訳
を
あ
て
て
い
ま
す
。

　
周
辺
の
理
解
と
協
力
を
得
よ
う
と
す
る
コ
ミ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
通
じ
て
、
一
緒
に
水
辺
に
集

う
仲
間
や
活
動
を
気
に
か
け
て
く
れ
る
仲
間
が

増
え
て
い
き
ま
す
。「
魚
道
の
２
段
目
ま
で
は

登
っ
た
！
」「
今
回
は
ダ
メ
だ
っ
た
み
た
い
で

す
」
な
ど
な
ど
、
ラ
ン
チ
タ
イ
ム
で
話
題
に
し

た
り
S
N
S
で
発
信
し
た
り
。「
小
さ
な
自
然

再
生
」
は
「
あ
あ
で
も
な
い
、
こ
う
で
も
な

い
」
と
試
行
錯
誤
す
る
の
が
楽
し
い
と
こ
ろ
で

す
の
で
、
こ
の
楽
し
さ
の
お
す
そ
分
け
を
し
て

く
だ
さ
い
。
ど
ん
ど
ん
仲
間
が
集
ま
り
、
さ
ま

ざ
ま
な
形
で
地
域
づ
く
り
へ
と
波
及
し
て
い
き

ま
す
。

　

仲
間
集
め
の
プ
ロ
セ
ス
は
さ
ま
ざ
ま
で
す
。

毎
日
、
ひ
と
り
で
ゴ
ミ
を
拾
い
続
け
る
。
そ
の

背
中
を
見
て
、
誰
か
が
手
伝
い
は
じ
め
る
。
そ

ん
な
や
り
方
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
と
り
あ
え
ず

役
場
に
い
る
同
級
生
に
相
談
し
て
み
る
と
い
う

手
も
あ
り
そ
う
で
す
。

　

天
野
川
（
滋
賀
県
米
原
市
）
で
は
、
ビ
ワ

マ
ス
の
遡
上
を
阻
む
大
き
な
落
差
を
何
と
か

し
た
い
と
、
市
役
所
と
市
民
が
協
力
し
て
手

づ
く
り
鋼
製
魚
道
を
試
験
的
に
設
置
し
ま
し

た
（
2
0
1
5
年
3
月
発
行
「
で
き
る
こ
と
か

ら
は
じ
め
よ
う　
水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
事

例
集
」
44
〜
47
ペ
ー
ジ
参
照
）。
効
果
が
確
か

め
ら
れ
る
と
、
翌
年
に
は
河
川
管
理
者
が
市
民

魚
道
を
参
考
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
の
棚
田
式
魚

道
を
設
置
。
そ
の
後
も
、
市
民
に
よ
る
試
験
施

工
と
行
政
に
よ
る
本
格
設
置
の
連
鎖
が
続
き
、

た
っ
た
５
年
で
な
ん
と
５
基
の
魚
道
が
設
置
さ

れ
ま
し
た
。
地
域
の
子
ど
も
た
ち
も
、
ビ
ワ
マ

ス
の
卵
を
自
宅
の
冷
蔵
庫
で
保
管
し
て
放
流
の

タ
イ
ミ
ン
グ
を
待
ち
ま
す
。
地
域
ぐ
る
み
で
広

が
る
活
動
は
、「
米
原
市
ビ
ワ
マ
ス
ま
ち
づ
く

り
プ
ラ
ン
」
と
し
て
行
政
計
画
に
な
り
、
地
域

活
性
化
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。

　
家
棟
川
・
童
子
川
・
中
ノ
池
川
（
滋
賀
県
野

洲
市
）
で
は
、
小
さ
な
自
然
再
生
の
活
動
が
実

を
結
び
つ
つ
あ
り
ま
す
（
本
事
例
集
64
〜
67

ペ
ー
ジ
参
照
）。
2
0
1
8
年
11
月
に
は
、
３

年
の
試
行
錯
誤
を
経
て
オ
リ
ジ
ナ
ル
魚
道
を
完

成
さ
せ
、
2
0
1
8
年
11
月
に
は
つ
い
に
ビ
ワ

マ
ス
の
遡
上
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
新
聞
に
も

取
り
上
げ
ら
れ
、
ビ
ワ
マ
ス
が
戻
っ
た
川
と
し

て
有
名
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
残
念
な
こ

と
に
密
猟
者
の
問
題
が
深
刻
化
し
ま
す
。
せ
っ

か
く
戻
っ
て
き
た
ビ
ワ
マ
ス
を
密
猟
者
か
ら
護

ろ
う
と
、
有
志
で
の
パ
ト
ロ
ー
ル
が
は
じ
ま
り

ま
し
た
。「
怪
し
い
人
影
を
見
か
け
た
ら
す
ぐ

  1-2

地域づくりと
教育への効果
～小さな自然再生の魅力として～

武庫川での見試し魚道（2017年 9月），腕利き棟梁のもと，芸術家，生態学者，河川技術者が
「あーでもないこーでもない」と試行錯誤

オリジナル魚道 第 1弾，ここからスタート！
とにかく楽しい。ビールも美味い。

守山高校ホタルプロジェクトの活動の様子（2019年 10月），子どもから大人まで夢中になります。
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通
報
し
て
く
だ
さ
い
」
と
周
辺
住
民
へ
の
啓
発

も
行
っ
て
い
ま
す
。
今
で
は
、
近
所
の
み
な
さ

ん
は
普
段
の
散
歩
で
も
川
の
様
子
を
気
に
す
る

よ
う
に
な
り
、
ご
近
所
同
志
の
会
話
で
も
ビ
ワ

マ
ス
が
登
場
し
て
い
ま
す
。

　
吉
川
川
（
滋
賀
県
守
山
市
）
で
の
ホ
タ
ル
再

生
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
市
役
所
の
中
心
市
街
地

活
性
化
事
業
の
ひ
と
つ
に
位
置
付
け
ら
れ
て
い

ま
す
（
本
事
例
集
60
〜
63
ペ
ー
ジ
参
照
）。
街

中
の
水
路
で
、高
校
生
た
ち
が
生
物
調
査
を
し
、

河
川
流
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
し
、
バ
ー
ブ

工
の
設
置
を
は
じ
め
さ
ま
ざ
ま
な
試
行
錯
誤
を

続
け
て
い
ま
す
。
あ
わ
せ
て
、
自
分
た
ち
の

フ
ィ
ー
ル
ド
で
、
保
護
者
同
伴
の
小
学
生
た
ち

に
魚
の
捕
ま
え
方
を
教
え
て
い
ま
す
。
子
ど
も

た
ち
は
土
木
作
業
と
魚
つ
か
み
に
夢
中
に
な

り
、
保
護
者
は
子
ど
も
た
ち
の
作
品
の
そ
の
後

が
気
に
な
り
と
き
ど
き
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
。
楽
し

み
に
な
っ
て
い
ま
す
。食
卓
で
も
話
題
に
な
り
、

川
へ
の
理
解
が
深
ま
り
ま
す
。

子
ど
も
が
夢
中
に
な
る

「
小
さ
な
自
然
再
生
」

　
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
は
大
人
だ
け
で
は
な

く
、
多
く
の
現
場
で
、
中
・
高
校
生
、
と
き
に

は
小
学
生
、
園
児
も
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
加
わ
っ

て
い
ま
す
。
彼
ら
が
主
体
と
な
っ
て
い
る
活
動

も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

　
ま
た
、
子
ど
も
た
ち
の
参
加
は
、
周
囲
の
理

解
・
協
力
を
得
る
プ
ロ
セ
ス
を
見
事
に
あ
と
押

し
し
て
く
れ
ま
す
。
日
々
、
地
域
の
子
ど
も
た

ち
が
水
辺
で
活
動
す
れ
ば
、
そ
こ
に
ゴ
ミ
を
捨

て
る
ひ
と
は
減
る
は
ず
。
子
ど
も
た
ち
が
夢
中

で
取
り
組
む
姿
は
、
地
域
の
み
な
さ
ん
を
〝
ふ

わ
っ
〞
と
ひ
と
つ
に
す
る
漢
方
薬
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

　
近
江
八
幡
市
馬
淵
小
学
校
で
は
、
４
年
生
を

対
象
に
川
の
総
合
学
習
を
10
年
間
続
け
て
い
ま

す
。
学
習
は
５
週
に
わ
た
り
ま
す
。
１
週
目
は

川
と
ま
ち
の
歴
史
を
学
び
、
２
週
目
に
川
で
の

自
然
観
察
・
小
さ
な
自
然
再
生
。
続
い
て
、
３

週
目
に
は
浸
水
想
定
を
見
な
が
ら
通
学
路
の
危

険
箇
所
を
探
し
、
４
週
目
に
は
オ
リ
ジ
ナ
ル
の

ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
作
成
し
ま
す
。
毎
年
、
４

年
生
は
こ
の
学
習
が
楽
し
み
で
な
り
ま
せ
ん
。

特
に
２
週
目
が
ハ
イ
ラ
イ
ト
で
す
。
学
習
効
果

も
徐
々
に
現
れ
て
い
ま
す
。
2
0
1
5
年
９
月

に
こ
の
地
域
に
大
雨
に
よ
る
避
難
勧
告
が
出
さ

れ
ま
し
た
が
、
同
校
卒
業
生
の
避
難
率
が
顕
著

に
高
か
っ
た
こ
と
が
そ
の
後
の
ア
ン
ケ
ー
ト
で

分
か
り
ま
し
た
。
ま
た
、
学
習
後
に
あ
る
生
徒

か
ら
こ
ん
な
感
想
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。「
河

川
改
修
を
し
な
い
と
僕
た
ち
が
困
る
。
で
も
僕

は
魚
が
喜
ぶ
方
が
い
い
。」
子
ど
も
た
ち
は
治

水
・
環
境
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
え
、
未
来
の
川
と

ま
ち
の
姿
を
描
き
始
め
て
い
ま
す
。「
小
さ
な

自
然
再
生
」
は
防
災
に
も
役
立
ち
、
地
域
の
未

来
を
支
え
ま
す
。

見
守
る
公
助

　

小
さ
な
自
然
再
生
の
ほ
と
ん
ど
の
事
例
に

は
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
行
政
職
員
が
関
わ
っ
て

い
ま
す
。
担
当
業
務
の
一
環
と
し
て
関
わ
る
場

合
も
あ
り
ま
す
が
、
担
当
が
外
れ
た
あ
と
も
有

給
休
暇
を
と
っ
て
関
わ
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
、
地
域
住
民
の
ひ
と
り
と
し
て
関
わ

る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。「
隠
れ
公
務
員
」
で
す
。

彼
ら
は
、
日
々
の
業
務
を
通
じ
て
各
種
制
度
に

精
通
し
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
許
認
可
や
資

金
調
達
の
サ
ポ
ー
ト
も
お
手
の
も
の
で
す
。「
そ

れ
な
ら
○
○
課
の
□
□
さ
ん
に
相
談
す
る
と
い

い
」「
こ
れ
は
△
△
助
成
制
度
が
使
え
る
か
も
」

「
使
用
許
可
に
は
こ
こ
を
押
さ
え
る
べ
し
」
な

ど
、と
て
も
よ
い
ア
ド
バ
イ
ス
が
も
ら
え
ま
す
。

地
域
活
動
に
隠
れ
公
務
員
が
加
わ
る
こ
と
は
、

実
は
行
政
に
と
っ
て
も
い
い
こ
と
で
す
。
な
か

な
か
普
及
し
な
い
各
課
の
助
成
制
度
も
、
そ
の

主
旨
に
沿
っ
て
上
手
く
活
用
し
て
も
ら
え
ま

す
。
許
可
申
請
書
も
ツ
ボ
を
抑
え
た
も
の
が
届

き
ま
す
。
仕
事
が
早
く
終
わ
り
ま
す
。

技
術
の
習
得

　
小
さ
な
自
然
再
生
で
も
、
河
川
流
の
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
は
と
て
も
役
に
立
ち
ま
す
。
最
近

で
は
、
技
術
が
進
み
自
宅
の
パ
ソ
コ
ン
で
も
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
一
般
社
団
法
人iRIC-U

C

が
公
開
し
て

い
るiRIC

（i-ric.org

）
は
と
て
も
使
い
や
す

く
、
中
学
生
や
高
校
生
、
一
般
の
方
々
で
も
扱

う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
意
外
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
河
川
管
理
に
携

近江八幡市立馬淵小学校 子どもハザードマップ作成中
（2019年 10月），なぜかよく捕れる魚の場所が
書かれているマップも！

わ
る
公
務
員
技
術
者
に
は
、
自
身
で
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る
機
会
が
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま

せ
ん
。
調
査
・
設
計
は
基
本
的
に
は
民
間
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
に
外
注
し
、
普
段
は
工
事
の
積
算

や
監
督
の
業
務
に
追
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
行
政
の
仕
事
は
失
敗
が
許
さ
れ
ま
せ

ん
。
失
敗
は
税
金
の
無
駄
使
い
と
考
え
る
こ
と

が
一
般
的
で
す
。
一
方
で
、
小
さ
な
自
然
再
生

は
試
行
錯
誤
を
前
提
に
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
、

魚
道
も
目
標
の
魚
が
遡
上
し
て
く
れ
る
ま
で
、

何
度
も
や
り
お
せ
ま
す
。
こ
こ
で
、
公
務
員
技

術
者
の
み
な
さ
ん
に
ひ
と
つ
提
案
で
す
。
ぜ
ひ

「
隠
れ
公
務
員
」
と
し
て
、
地
域
の
小
さ
な
自

然
再
生
の
活
動
に
参
加
し
、
自
身
の
計
算
結
果

を
持
っ
て
川
に
入
っ
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　
上
手
く
モ
デ
リ
ン
グ
で
き
れ
ば
、
普
段
の
流

れ
も
バ
ッ
チ
リ
再
現
さ
れ
驚
く
と
思
い
ま
す
。

ど
う
す
れ
ば
水
や
土
砂
の
流
れ
が
変
わ
り
、
ど

う
川
底
の
様
子
が
変
わ
り
、
ど
こ
に
瀬
や
淵
が

で
き
植
物
が
生
え
て
く
る
の
か
手
に
取
る
よ
う

に
見
え
て
き
ま
す
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
振

り
回
さ
れ
る
技
術
者
か
ら
、
使
い
こ
な
す
技
術

者
へ
。
小
さ
な
自
然
再
生
は
、
河
川
技
術
を
大

い
に
研
鑽
し
ま
す
。
基
礎
的
な
技
術
が
身
に
付

け
ば
、
本
業
で
の
失
敗
も
減
り
「
多
自
然
川
づ

く
り
」
の
好
事
例
も
増
や
せ
る
で
し
ょ
う
。

　
秋
田
県
建
設
部
河
川
砂
防
課
で
は
、
災
害
復

旧
後
の
河
川
環
境
を
回
復
さ
せ
る
た
め
、「
小

さ
な
自
然
再
生
」
の
技
術
を
積
極
的
に
取
り
入

れ
て
い
ま
す
。
職
員
・
地
元
コ
ン
サ
ル
・
建
設

小さな自然再生サミットのコラボ企画、iRIC講習会の様子（2019年 1月）

研修会の様子（2018年 10月），県・市・地元コンサル
・建設会社の技術者が力をあわせてふるさとの川をつくる
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業
者
を
対
象
に
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
研
修

会
を
開
き
、
実
際
に
バ
ー
ブ
工
を
設
置
し
、
そ

の
場
で
流
れ
の
変
化
を
確
か
め
ま
す
。
ま
た
、

河
川
流
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
も
職
員
自
ら
で

き
る
よ
う
勉
強
会
を
開
催
し
て
い
ま
す
。
秋
田

県
の
河
川
改
修
の
現
場
に
は
、
担
当
者
が
そ
れ

ぞ
れ
工
夫
し
た
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
が
見
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、
物
理
や
生
物
が
得
意
で
パ
ソ
コ

ン
好
き
な
中
・
高
校
生
、
一
般
の
み
な
さ
ん
も

ぜ
ひ
チ
ャ
ン
レ
ジ
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。
滋
賀

県
立
守
山
中
学
校
・
高
等
学
校 

ホ
タ
ル
再
生

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
み
ん
な
はiRIC

を
使
い
こ

な
し
て
い
ま
す
。

担
い
手
の
育
成

　
小
さ
な
自
然
再
生
の
教
育
効
果
が
と
て
も
大

き
い
こ
と（
何
よ
り
面
白
い
こ
と
）に
注
目
し
、

筆
者
が
所
属
す
る
滋
賀
県
立
大
学
環
境
科
学
部

（
環
境
生
態
学
科
、
生
物
資
源
管
理
学
科
、
環

境
政
策・計
画
学
科
、
環
境
建
築
学
科
）
で
は
、

１
回
生
必
修
科
目
の
環
境
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク

の
中
に
、
１
ク
ー
ル
４
週
で
構
成
さ
れ
る
「
小

さ
な
自
然
再
生
」
実
習
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
１
週
目
は
、
身
近
な
川
を
現
地
見
学
。
生
態

学
、
河
川
工
学
、
建
築
を
専
門
に
す
る
教
員
と

川
と
周
辺
の
ま
ち
を
歩
き
、
自
分
た
ち
な
り
の

課
題
を
発
見
し
ま
す
。
2
週
目
に
は
、
見
試
し

プ
ラ
ン
づ
く
り
。
川
を
ど
の
よ
う
に
改
変
す
れ

ば
よ
く
な
る
の
か
、
土
の
う
や
木
材
を
使
っ
た

実
験
を
計
画
し
ま
す
。
３
週
目
は
、
見
試
し
。

思
惑
ど
お
り
に
行
く
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま

せ
ん
が
、
グ
ル
ー
プ
で
話
し
合
い
な
が
ら
臨
機

応
変
に
対
応
し
ま
す
。
最
初
は
遠
慮
が
ち
で
も

川
に
入
っ
て
し
ば
ら
く
経
て
ば
ど
の
学
生
も
熱

中
し
ま
す
。
４
週
目
は
、
次
の
ス
テ
ッ
プ
で
す

べ
き
こ
と
を
検
討
・
発
表
・
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ

ン
し
、
一
連
の
演
習
は
終
了
で
す
。

　

こ
う
や
っ
て
入
学
し
て
す
ぐ
、「
小
さ
な
自

然
再
生
」
の
面
白
さ
や
意
味
を
学
ん
で
も
ら
い

ま
す
。
今
の
と
こ
ろ
学
生
か
ら
の
評
判
も
良
さ

そ
う
で
す
。
こ
の
よ
う
な
担
い
手
が
次
々
に
社

会
に
出
て
い
け
ば
、
日
本
中
の
あ
ち
ら
こ
ち
ら

で
あ
の
手
・
こ
の
手
の
「
小
さ
な
自
然
再
生
」

が
進
む
だ
ろ
う
と
期
待
が
膨
ら
み
ま
す
。

　
小
さ
な
自
然
再
生
は
誰
で
も
で
き
ま
す
。
ひ

と
り
で
も
始
め
ら
れ
ま
す
。
と
も
あ
れ
一
歩
踏

み
出
し
て
み
ま
し
ょ
う
。
踏
み
出
せ
ば
、
そ
の

一
歩
が
道
と
な
り
い
ず
れ
大
き
な
波
及
効
果
が

得
ら
れ
ま
す
。
本
書
の
「
留
意
点
」
を
チ
ェ
ッ

ク
し
、
各
地
の
事
例
か
ら
ヒ
ン
ト
を
得
て
、
み

な
さ
ん
の
フ
ィ
ー
ル
ド
で
で
き
る
こ
と
か
ら
は

じ
め
て
み
て
く
だ
さ
い
。

（
執
筆
：　

滋
賀
県
立
大
学
環
境
科
学
部 

環
境

政
策
・
計
画
学
科　
瀧
健
太
郎
）

滋賀県立大学 環境フィールドワーク 1の様子，魚道の改良方法を検討中！？各学科の個性がでます。
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水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
を

効
果
的
に
進
め
る
に
は

　
身
近
な
川
に
も
っ
と
も
っ
と
生
き
物
を
増
や

し
た
い
、
昔
は
沢
山
い
た
あ
の
生
き
物
が
再
び

見
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
い
、
そ
ん
な
想
い
で
水

辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
を
身
近
な
中
小
河
川
で

行
お
う
と
し
た
際
に
、
①
対
象
と
す
る
河
川
環

境
に
足
ら
な
い
も
の
を
見
抜
き
、
②
生
き
物
の

生
息
環
境
を
改
善
す
る
た
め
に
良
い
場
所
と
手

段
を
選
ん
で
、
③
社
会
的
に
も
う
ま
く
い
く
仕

組
み
で
こ
れ
ら
を
実
践
す
れ
ば
、
小
さ
な
自
然

再
生
を
効
果
的
に
進
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

い
わ
ば
、
小
さ
な
自
然
再
生
は
、
患
者
の
病
の

原
因
を
見
抜
い
て
効
果
的
な
治
療
を
行
う
医

師
、
あ
る
い
は
ツ
ボ
を
見
極
め
て
鍼
や
お
灸
で

刺
激
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
患
者
の
自
然
治
癒
力

を
引
き
出
す
鍼
灸
師
（
あ
る
い
は
北
斗
神
拳
伝

承
者
）
の
よ
う
な
要
素
が
あ
る
取
り
組
み
と
も

い
え
ま
す
。
身
近
な
中
小
河
川
に
お
け
る
小
さ

な
自
然
再
生
を
効
果
的
に
進
め
る
ポ
イ
ン
ト
と

し
て
、
中
小
河
川
の
河
川
環
境
が
抱
え
る
課
題

に
つ
い
て
解
説
し
、
中
小
河
川
の
小
さ
な
自
然

再
生
で
実
施
で
き
る
さ
ま
ざ
ま
な
工
法
、
地
域

で
実
践
す
る
た
め
の
仕
組
み
に
つ
い
て
紹
介
し

ま
す
。

身
近
な
中
小
河
川
に
瀬
淵
が

見
ら
れ
な
い
理
由
は
な
に
か

　
河
川
改
修
を
受
け
た
身
近
な
中
小
河
川
の
多

く
は
、両
岸
に
切
り
立
っ
た
護
岸
が
整
備
さ
れ
、

台
形
を
逆
さ
に
し
た
よ
う
な
断
面
に
改
修
さ

れ
て
い
ま
す
。
河
川
改
修
に
あ
た
っ
て
、
洪
水

の
水
位
を
下
げ
て
氾
濫
を
防
ぐ
た
め
に
、
川
の

断
面
を
大
き
く
す
る
、
川
を
直
線
化
し
て
上
流

か
ら
下
流
に
水
が
流
れ
る
勾
配
を
大
き
く
す
る

と
い
っ
た
こ
と
が
行
わ
れ
ま
す
。
し
か
し
、
多

く
の
河
川
改
修
で
は
川
幅
を
そ
の
ま
ま
に
、
川

底
を
掘
り
下
げ
る
改
修
が
多
く
行
わ
れ
て
き
ま

し
た
。
川
底
を
掘
り
下
げ
た
ま
ま
で
は
土
羽
の

河
岸
が
崩
れ
る
た
め
、
主
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ

ロ
ッ
ク
を
積
ん
だ
護
岸
が
整
備
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
結
果
、
日
本
の
中
小
河
川
の
多
く
は
直
線

的
で
、
狭
く
て
深
い
逆
台
形
断
面
の
画
一
的
な

河
道
に
改
修
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
川
に
と
っ
て

の
川
幅
は
、
水
が
流
れ
、
土
砂
が
動
き
、
植
物

が
生
え
、
川
自
身
の
地
形
が
変
化
す
る
こ
と
が

で
き
る
「
川
底
の
幅
」
で
す
か
ら
、
改
修
前
と

比
べ
る
と
、
川
に
と
っ
て
の
川
幅
は
、
ず
い
ぶ

ん
と
狭
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
。

川
幅
が
十
分
に
な
い
と
、
川
の
地
形
は
単
調
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
土
木
研
究
所
自
然
共
生

研
究
セ
ン
タ
ー
が
、
岐
阜
県
と
三
重
県
の
約

1
0
0 

河
川
3
0
0 
箇
所
の
調
査
を
行
っ
た

結
果
、
川
幅
が
あ
る
程
度
以
上
確
保
さ
れ
て
い

る
河
川
で
は
、
瀬
や
淵
が
繰
り
返
し
あ
ら
わ
れ

る
自
然
な
河
川
地
形
が
見
ら
れ
る
の
に
対
し

て
、
川
幅
が
狭
い
川
で
は
、
洪
水
の
た
び
に
川

底
の
土
砂
が
流
れ
て
河
床
低
下
を
生
じ
て
岩
盤

が
露
出
し
て
し
ま
っ
て
い
る
よ
う
な
川
や
、
た

だ
た
だ
真
っ
平
な
河
床
が
続
く
平
坦
な
川
が
大

部
分
を
占
め
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
つ
ま

り
、
洪
水
に
よ
っ
て
川
底
の
土
砂
が
流
さ
れ
る

際
に
、
あ
る
程
度
の
川
幅
が
あ
れ
ば
川
の
中
に

土
砂
が
た
ま
っ
た
り
、
掘
れ
た
り
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
瀬
や
淵
が
で
き
ま
す
が
、
川
幅
が
狭
す

ぎ
る
と
、川
は
平
ら
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。

ま
た
、
川
幅
が
狭
い
と
い
う
こ
と
は
洪
水
時
の

水
深
が
大
き
く
な
り
、
川
底
に
か
か
る
力
が
大

き
く
な
る
た
め
に
土
砂
が
動
き
や
す
く
な
り
、

極
端
に
川
底
が
下
が
っ
て
し
ま
っ
た
り
、
そ
れ

が
原
因
で
護
岸
な
ど
が
壊
れ
て
し
ま
う
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
山
間
地
を
流
れ
る
川
で
は
、
川
底

が
下
が
る
と
岩
盤
が
露
出
し
て
し
ま
っ
て
、
ま

す
ま
す
土
砂
が
た
ま
り
に
く
く
な
り
、
瀬
や
淵

が
失
わ
れ
た
川
に
な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

一
方
、「
い
い
川
」
に
は
、
瀬
が
あ
り
淵
が

あ
り
、
草
の
生
え
た
土
手
の
水
際
が
あ
り
、
と

物
理
的
に
も
多
様
な
環
境
が
あ
り
ま
す
。
川
底

を
見
れ
ば
、
石
こ
ろ
や
砂
利
な
ど
粗
い
土
砂
が

見
ら
れ
る
と
こ
ろ
も
あ
れ
ば
、
細
か
い
砂
や
泥

が
た
ま
っ
て
い
る
と
こ
ろ
も
あ
る
。
こ
の
よ
う

な
、
水
の
流
れ
や
土
砂
や
植
物
に
よ
る
物
理
的

な
環
境
の
多
様
性
が
、
様
々
な
生
物
の
生
息
場

を
提
供
し
て
い
る
の
で
す
。
水
深
と
流
速
に
の

み
着
目
す
れ
ば
、
流
れ
が
速
く
浅
い
早
瀬
、
流

れ
が
遅
く
深
い
淵
、
そ
の
中
間
的
な
平
瀬
、
流

れ
が
遅
く
水
深
も
浅
い
水
際
、
と
い
っ
た
よ
う

な
広
が
り
が
、川
に
は
本
来
備
わ
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
川
の
流
れ
と
水
面
が
つ
な
が
っ
て
は
い

る
が
流
れ
は
穏
や
か
な
「
ワ
ン
ド
」、
増
水
し

た
と
き
に
だ
け
つ
な
が
る
「
た
ま
り
」
も
、
そ

れ
ぞ
れ
特
別
な
環
境
を
生
き
物
に
提
供
し
て
い

ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
、
瀬
淵
や
水
際
な
ど
の
存
在
に

よ
る
生
息
場
の
多
様
性
は
、
河
川
地
形
に
よ
っ

て
生
み
出
さ
れ
て
い
る
も
の
な
の
で
、
改
修
後

に
岩
盤
河
床
や
平
坦
河
床
に
な
り
、
全
体
的
に

平
瀬
や
ト
ロ
ば
か
り
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
川
で

は
、
生
息
場
の
多
様
性
は
大
幅
に
低
下
し
て
お

り
、
お
の
ず
と
棲
む
こ
と
が
で
き
る
生
物
の
種

類
も
限
ら
れ
て
き
ま
す
。
河
川
改
修
に
よ
り
安

全
性
が
高
ま
っ
た
反
面
、
河
川
内
の
環
境
が
単

調
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
中
小
河
川
は
、
日
本
中

ど
こ
に
で
も
み
ら
れ
ま
す
が
、
幸
い
に
し
て
小

規
模
の
河
川
で
あ
れ
ば
、
人
力
で
施
工
可
能
な

小
さ
な
自
然
再
生
的
な
工
法
で
も
、
河
川
地
形
に

さ
ま
ざ
ま
な
変
化
を
起
こ
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

瀬
淵
や
水
際
を

形
成
す
る
た
め
の
工
法

　
本
来
、
瀬
と
淵
は
河
川
地
形
に
応
じ
て
自
然

に
形
成
さ
れ
る
も
の
で
す
が
、
河
川
改
修
な
ど

の
影
響
に
よ
っ
て
河
川
地
形
が
単
調
化
し
て
い

る
場
合
、
自
然
の
営
力
の
み
に
よ
っ
て
瀬
淵
や

水
際
の
形
成
を
期
待
す
る
こ
と
は
難
し
く
な
っ

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
少
し
『
仕
掛
け
』
を
施

す
こ
と
で
、
そ
の
後
の
自
然
の
営
力
、
す
な
わ

ち
洪
水
と
そ
れ
に
よ
る
土
砂
移
動
を
利
用
し

て
、
瀬
淵
に
近
い
地
形
や
土
砂
の
堆
積
し
た
水

際
と
い
っ
た
環
境
要
素
を
一
部
形
成
す
る
こ
と

も
で
き
る
の
で
す
。

　
例
え
ば
、
事
例
集
に
も
た
び
た
び
紹
介
さ
れ

る
『
バ
ー
ブ
工
法
』
は
、
川
の
流
れ
に
対
し

て
、
河
岸
か
ら
上
流
側
に
向
け
て
（
さ
か
と
げ

の
よ
う
に
）
突
き
出
し
て
設
置
す
る
、
高
さ
の

低
い
水
制
の
一
種
で
、
流
れ
に
よ
っ
て
運
ば
れ

て
く
る
砂
を
溜
め
て
寄
り
洲
を
形
成
す
る
こ
と

を
目
的
と
し
た
河
川
工
法
で
あ
り
、
ネ
ッ
ト
状

の
素
材
に
石
を
詰
め
る
な
ど
し
て
簡
易
に
設
置

可
能
で
あ
る
た
め
、
各
地
で
様
々
な
応
用
が
な

さ
れ
て
い
ま
す
。
片
岸
に
設
置
す
れ
ば
、
バ
ー

ブ
工
が
上
流
側
に
土
砂
を
捕
捉
し
て
、
寄
り
洲

に
よ
る
水
際
が
形
成
さ
れ
、
バ
ー
ブ
工
自
体
が

小
さ
な
早
瀬
状
の
流
れ
を
形
成
し
ま
す
。
両
岸

か
ら
向
か
い
合
わ
せ
に
ハ
の
字
で
設
置
す
る
こ

  1-3

小さな自然再生の
工法

岐阜県・桂川でのバーブ工による淵づくり



19 18Collaborative Nature Restoration

福岡県・上西郷川での間伐材水制による多様な流れの創出 神奈川県・黒須田川でのバーブ工による多様な流れの創出

と
で
、
流
れ
を
流
心
に
集
め
て
淵
を
形
成
す
る

こ
と
も
で
き
ま
す
。

　
流
水
の
作
用
で
容
易
に
土
砂
が
動
く
砂
河
川

で
は
、
簡
易
な
水
制
を
設
置
し
た
り
、
巨
石
を

投
入
す
る
の
も
河
川
地
形
に
変
化
を
与
え
る
上

で
有
効
で
す
。
福
岡
県
上
西
郷
川
（
2
0
1
5 

年
3 

月
発
行
「
で
き
る
こ
と
か
ら
は
じ
め
よ

う 

水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
事
例
集
」
72
〜

75 

ペ
ー
ジ
参
照
）
で
は
、
間
伐
材
を
主
材
料

に
用
い
、
洪
水
で
流
出
し
な
い
よ
う
に
固
定
し

た
間
伐
材
水
制
を
、
上
流
向
き
、
下
流
向
き
で

設
置
し
て
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
地
形
変
化
を
生
じ

さ
せ
て
い
ま
し
た
。
綿
密
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調

査
の
結
果
、
間
伐
材
水
制
の
設
置
に
よ
っ
て
魚

類
の
出
現
種
数
が
有
意
に
増
加
し
た
こ
と
も
報

告
さ
れ
て
い
ま
す
。ス
コ
ッ
プ
な
ど
を
使
っ
て
、

小
さ
な
ワ
ン
ド
や
た
ま
り
を
作
っ
て
あ
げ
る
の

も
、
そ
の
よ
う
な
環
境
を
好
む
生
き
物
を
呼
び

戻
す
に
は
有
効
で
す
。

川
の
連
続
性
を
取
り
戻
す
、

人
為
的
に
攪
乱
を
起
こ
す

　
水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
は
、
直
接
的
に
生

き
物
を
放
流
し
た
り
、
駆
除
し
た
り
、
移
動
さ

せ
た
り
す
る
も
の
で
は
な
く
、
物
理
的
な
環
境

に
働
き
か
け
て
、
生
き
物
の
生
息
場
や
移
動
性

を
回
復
さ
せ
よ
う
と
し
て
い
る
の
が
重
要
な
点

で
あ
る
と
い
え
ま
す
。
発
想
と
し
て
は
、
生
き

物
の
こ
と
を
良
く
わ
か
っ
て
い
る
人
が
土
木
的

な
手
段
を
用
い
て
環
境
を
少
し
変
え
、
生
き
物

が
自
然
に
利
用
す
る
の
を
待
っ
て
い
る
よ
う
な

イ
メ
ー
ジ
で
す
。
よ
り
詳
し
く
見
て
い
く
と
、

水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
に
は
実
に
多
く
の
方

向
性
の
取
り
組
み
が
あ
り
ま
す
。
全
国
の
事
例

を
俯
瞰
し
て
大
ま
か
な
方
向
性
を
分
類
す
る

と
、
例
え
ば
、
表
1 

の
と
お
り
大
き
く
3 

類

型
に
区
分
さ
れ
る
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。

　
瀬
や
淵
を
創
出
す
る
工
法
は
、
表
1
に
お
け

る
類
型
I 

の
「
生
息
場
の
保
全
創
出
」
に
あ

た
る
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
が
、
全
国
各
地
で
実

施
さ
れ
て
い
る
取
り
組
み
を
俯
瞰
す
る
と
、
最

も
多
い
の
は
、
類
型
II 

の
「
連
続
性
・
連
結

性
の
回
復
」
で
、
多
く
の
場
合
は
小
規
模
な
魚

道
を
さ
ま
ざ
ま
な
方
法
で
設
置
し
て
い
ま
す
。

河
川
改
修
で
は
、
川
底
を
掘
り
下
げ
る
こ
と
が

多
い
た
め
に
、
川
に
つ
な
が
る
小
河
川
や
農
業

用
排
水
路
と
の
間
に
落
差
が
で
き
て
し
ま
う
こ

と
も
多
く
、
ま
た
、
農
業
用
の
取
水
堰
や
落
差

工
に
よ
っ
て
河
川
の
縦
断
的
な
連
続
性
が
低
下

し
て
い
る
こ
と
も
多
い
の
で
す
。こ
の
よ
う
な
、

川
を
通
じ
た
縦
横
の
連
続
性
を
回
復
さ
せ
る
た

め
に
、
小
規
模
な
魚
道
を
小
さ
な
自
然
再
生
的

な
手
法
で
整
備
し
て
い
る
事
例
が
多
く
み
ら
れ

ま
す
。

　
魚
道
の
形
式
は
実
に
多
様
で
す
が
、
こ
の
類

型
の
取
り
組
み
の
ル
ー
ツ
と
し
て
、「
水
辺
の

小
わ
ざ
」
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
本
は
浜
野
龍
夫

氏
（
徳
島
大
学
教
授
）
が
山
口
県
河
川
課
と
と

も
に
2
0
0
7 

年
に
初
版
し
た
も
の
で
、『
水

辺
の
小
わ
ざ
と
は
、
流
域
全
体
の
生
態
系
を
よ

り
豊
か
に
す
る
た
め
に
、
川
の
中
の
い
ろ
い
ろ

な
生
き
物
の
一
生
や
川
全
体
の
特
性
を
把
握滋賀県・天野川での鋼製魚道づくり

し
、
小
規
模
で
あ
り
な
が
ら
も
そ
の
水
辺
に
ふ

さ
わ
し
い
効
率
的
な
改
善
策
を
様
々
な
視
点
で

工
夫
す
る
山
口
県
独
自
の
取
り
組
み
』
と
定
義

さ
れ
て
い
ま
す
。
本
書
に
示
さ
れ
た
理
念
や
、

現
場
の
状
況
に
合
わ
せ
て
繰
り
出
さ
れ
る
小
わ

ざ
の
数
々
は
、
河
川
に
お
け
る
小
さ
な
自
然
再

生
の
バ
イ
ブ
ル
と
も
い
え
る
で
し
ょ
う
。
類
型

III 

と
し
た
の
は
「
人
為
的
攪
乱
」
で
す
。
攪

乱
（
か
く
ら
ん
）
と
は
、
生
態
学
の
用
語
で
あ

り
、
生
物
の
生
息
環
境
を
変
化
さ
せ
る
よ
う
な

作
用
を
い
い
ま
す
。
あ
る
程
度
の
攪
乱
が
な
く

て
は
、
生
態
系
は
そ
の
多
様
性
を
維
持
す
る
こ

と
は
で
き
ず
、
日
本
の
川
で
は
、
洪
水
に
よ
る

攪
乱
が
最
も
重
要
な
攪
乱
作
用
に
な
り
ま
す
。

水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
が
、
行
政
の
河
川
管

理
者
が
行
う
自
然
再
生
の
た
め
の
工
事
と
比
べ

て
ユ
ニ
ー
ク
で
あ
る
の
は
、
人
間
が
自
然
の
代

わ
り
に
攪
乱
を
起
こ
し
て
、
そ
れ
に
よ
っ
て
生

物
の
生
活
史
を
全
う
さ
せ
よ
う
と
い
う
取
り
組

み
で
し
ょ
う
。漁
業
協
同
組
合
が
、重
機
を
使
っ

て
河
床
を
耕
し
て
ア
ユ
の
産
卵
場
を
整
備
し
た

り
、
石
や
砂
利
を
整
え
て
サ
ケ
マ
ス
類
の
渓
流

魚
の
人
工
産
卵
場
を
整
備
し
た
り
す
る
の
は
、

こ
の
類
型
に
属
す
る
取
り
組
み
と
い
え
ま
す
。

福
岡
県
室
見
川
（
2
0
1
5 

年
3 

月
発
行
事

例
集
・
68
〜
71 

ペ
ー
ジ
参
照
）
で
は
、
シ
ロ

ウ
オ
が
産
卵
す
る
石
を
砂
地
か
ら
掘
り
起
こ
す

の
が
地
域
行
事
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
兵
庫

表 1　水辺の小さな自然再生の類型と工法の例
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滋賀県・喜撰川での木箱の手づくり魚道兵庫県・住吉川での水辺の小わざ魚道

県
安
室
川
（
2
0
1
5 

年
3 

月
発
行
事
例
集
・

60
〜
63 

ペ
ー
ジ
参
照
）
で
は
、
洪
水
に
よ
っ

て
石
が
ひ
っ
く
り
返
る
と
発
芽
す
る
チ
ス
ジ
ノ

リ
を
保
全
す
る
た
め
、
子
供
た
ち
が
川
遊
び
す

る
こ
と
で
人
工
的
な
河
床
攪
乱
を
与
え
て
い
ま

す
。
実
に
ユ
ニ
ー
ク
な
取
り
組
み
で
す
。

で
き
る
こ
と
か
ら
や
っ
て
み
よ
う
!

確
か
め
よ
う
!

　

水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
の
取
り
組
み
は
、

地
域
に
よ
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
取
り
組
ま
れ

つ
つ
あ
り
ま
す
。
小
さ
な
自
然
再
生
の
ツ
ー
ル

と
な
る
工
法
も
各
地
で
新
た
に
考
案
さ
れ
て
お

り
、
各
地
域
で
の
取
り
組
み
の
ノ
ウ
ハ
ウ
の
共

有
と
交
流
が
今
後
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て
い

く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。「
水
辺
の
小
さ
な
自
然

再
生
事
例
集
」
で
は
、
取
り
組
み
を
進
め
る
上

で
の
留
意
点
だ
け
で
な
く
、
全
国
の
事
例
で
ど

の
よ
う
な
人
が
ど
の
よ
う
に
関
わ
っ
て
い
る
か

と
い
っ
た
仕
組
み
の
情
報
に
加
え
て
、
ど
ん
な

材
料
を
使
っ
て
ど
ん
な
風
に
作
業
を
し
た
の

か
、
と
い
っ
た
具
体
的
な
工
法
に
関
す
る
情
報

が
詰
ま
っ
て
い
ま
す
。
新
た
に
取
り
組
み
を
始

め
た
い
方
々
は
ま
ず
こ
の
事
例
集
を
ご
一
読
い

た
だ
き
、
自
分
た
ち
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
あ
っ
た

方
法
を
考
え
、
実
践
し
て
み
て
く
だ
さ
い
（
た

だ
し
、
河
川
や
水
路
に
は
そ
れ
ぞ
れ
管
理
者
が

お
り
、
市
民
が
勝
手
に
河
川
や
水
路
に
手
を
加

え
る
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
の
で
注
意
。「
２
．

水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
を
行
う
た
め
の
留
意

点
」
を
参
照
の
こ
と
）。
ま
た
、
実
践
し
て
み

た
ら
、
そ
の
結
果
を
実
際
に
確
か
め
て
み
ま

し
ょ
う
。

　
思
っ
た
と
お
り
の
変
化
が
川
に
生
じ
ま
し
た

か
？　
ど
ん
な
生
き
物
が
増
え
た
り
減
っ
た
り

し
た
で
し
ょ
う
か
？　
な
ぜ
そ
う
な
っ
た
ん
で

し
ょ
う
か
？　
仲
間
た
ち
と
わ
く
わ
く
し
な
が

ら
考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
。
で
き
る
こ
と
か
ら

や
っ
て
み
よ
う
！
水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
！

（
執
筆
： 

岐
阜
大
学
流
域
圏
科
学
研
究
セ
ン

タ
ー 

原
田
守
啓
）

福岡県・室見川でのシロウオ産卵環境づくり

兵庫県・安室川での川を耕し希少種再生

山口県・島田川での水辺の小わざ魚道
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2

水辺の小さな自然再生を
行うための留意点
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「
小
さ
な
自
然
再
生
」
は
、
自
分
た
ち
で
汗

を
か
い
た
効
果
が
実
感
で
き
る
、
楽
し
く
充
実

し
た
取
り
組
み
で
す
。
し
か
し
、
気
を
つ
け
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
点
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

河
川
や
水
路
に
は
管
理
者
や
利
害
関
係
者
の

方
々
が
い
ま
す
。
小
さ
な
自
然
再
生
へ
の
情
熱

に
加
え
て
、
関
係
者
の
理
解
と
協
力
を
得
る
こ

と
で
、
安
心
し
て
活
動
に
取
り
組
む
こ
と
が
で

き
ま
す
。

１
．
川
や
水
路
の
管
理
者
は

　
　
だ
れ
か
？

　

取
り
組
み
を
長
く
続
け
る
た
め
の
秘
訣
は
、

河
川
や
水
路
の
管
理
者
と
の
良
好
な
関
係
を
築

く
こ
と
で
す
。
最
初
に
、
川
や
水
路
で
何
か
を

取
り
組
み
た
い
人
が
知
っ
て
お
く
べ
き
こ
と

は
、
河
川
管
理
の
責
任
者
と
そ
の
役
割
分
担
は

法
律
で
定
め
ら
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

日
本
の
河
川
は
、
一
級
河
川
、
二
級
河
川
、
準

用
河
川
、
普
通
河
川
に
分
け
ら
れ
ま
す
。
一
級

河
川
は
区
間
に
よ
っ
て
国
（
国
土
交
通
省
）
か

都
道
府
県
、
二
級
河
川
で
あ
れ
ば
都
道
府
県
、

準
用
河
川
と
普
通
河
川
は
市
町
村
が
管
理
し
ま

す
。国
で
あ
れ
ば
国
土
交
通
省
の
河
川
事
務
所
、

都
道
府
県
で
あ
れ
ば
地
域
ご
と
の
土
木
事
務

所
・
建
設
事
務
所
で
あ
り
、
市
町
村
の
場
合
に

は
組
織
に
よ
っ
て
担
当
部
署
は
様
々
で
す
。
川

を
横
断
し
て
設
け
ら
れ
て
い
る
取
水
堰
や
橋
に

も
、
そ
れ
ぞ
れ
管
理
者
が
い
ま
す
。
例
え
ば
農

業
用
水
の
取
水
堰
は
、
用
水
組
合
が
管
理
し
て

い
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
農
地
を
流
れ
る
農
業

用
水
路
や
農
業
用
ダ
ム
の
管
理
者
も
お
ら
れ
ま

す
。
大
き
な
用
水
路
は
、
用
水
事
業
者
が
管
理

を
し
て
い
ま
す
。
土
地
改
良
事
業
で
整
備
さ
れ

た
水
路
で
あ
れ
ば
、
土
地
改
良
区
組
合
、
用
水

組
合
な
ど
の
地
元
組
織
が
管
理
し
て
お
り
、
基

本
的
に
は
地
元
の
農
家
の
方
々
に
よ
っ
て
構
成

さ
れ
ま
す
。
都
道
府
県
や
市
町
村
の
農
林
関
係

部
局
の
役
割
は
、
他
の
関
連
機
関
や
一
般
市
民

と
の
調
整
窓
口
に
な
る
こ
と
で
す
。
川
か
ら
の

取
水
や
水
利
権
に
つ
い
て
は
、
河
川
管
理
者
が

調
整
窓
口
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
管
理
者
の
仕
事
や
考
え
方
を
詳
し

く
知
ら
な
い
方
が
、自
力
で
管
理
者
と
調
整
し
、

小
さ
な
自
然
再
生
を
実
行
に
移
す
の
は
、
や
や

荷
が
重
い
仕
事
で
す
。
河
川
や
農
業
用
排
水
路

の
管
理
者
の
仕
事
に
詳
し
い
方（
行
政
関
係
者
、

建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
技
術
者
、
建
設
技
術
者

な
ど
）に
協
力
し
て
も
ら
う
と
良
い
で
し
ょ
う
。

２
．
川
で
小
さ
な
自
然
再
生
に

　
　
取
り
組
む
際
の
留
意
点

①
洪
水
の
流
れ
を
邪
魔
し
な
い
か

　
川
の
中
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
や
木
材

な
ど
の
‚
モ
ノ
‘
を
置
い
た
り
、
川
の
中
の
地

形
を
変
え
る
作
業
は
、
河
川
管
理
者
や
地
元
の

方
々
が
最
も
心
配
す
る
こ
と
で
す
。
そ
れ
が
原

因
で
、
洪
水
が
流
れ
に
く
く
な
り
、
溢
れ
る
こ

と
が
懸
念
さ
れ
ま
す
。
取
り
組
み
に
あ
た
っ
て

は
、
上
下
流
の
区
間
と
比
べ
て
川
の
断
面
積
が

広
く
て
余
裕
が
あ
る
場
所
で
取
り
組
む
こ
と
、

あ
る
い
は
設
置
す
る
‚
モ
ノ
‘
が
現
場
に
あ
る

も
の
や
小
さ
い
も
の
で
川
の
断
面
積
が
ほ
と
ん

ど
減
ら
な
い
、
大
き
な
洪
水
の
と
き
に
は
流
さ

れ
て
邪
魔
し
な
い
こ
と
を
事
前
に
説
明
し
て
お

く
こ
と
が
大
切
で
す
。

②
洪
水
で
流
さ
れ
た
と
し
て
も
大
丈
夫
か

　
取
り
組
み
に
あ
た
っ
て
は
、
大
規
模
な
洪
水

に
耐
え
る
だ
け
の
丈
夫
で
頑
丈
な
も
の
づ
く
り

が
正
解
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
大
き
な
洪
水
の
と

き
に
は
、
流
れ
を
阻
害
し
て
水
害
の
原
因
と
な

ら
な
い
よ
う
、
自
然
の
素
材
を
つ
か
っ
て
、
流

さ
れ
る
こ
と
を
前
提
と
し
た
方
法
も
現
実
的
な

対
応
で
す
。
こ
の
よ
う
な
場
合
、
流
さ
れ
た
モ

ノ
が
思
わ
ぬ
と
こ
ろ
で
被
害
を
及
ぼ
さ
な
い
こ

と
、
ゴ
ミ
と
な
っ
て
景
観
を
乱
さ
な
い
、
回
収

し
や
す
い
工
夫
も
必
要
で
す
。
例
え
ば
、
で
き

る
だ
け
小
さ
な
材
料
を
組
み
合
わ
せ
て
作
っ
た

り
、
も
と
も
と
川
の
中
に
あ
る
素
材
や
自
然
分

解
す
る
素
材
を
使
用
し
て
、
流
さ
れ
て
も
無
害

な
材
料
（
石
な
ど
）
を
利
用
す
る
の
が
無
難
で

す
。
丸
太
な
ど
の
流
さ
れ
て
ゴ
ミ
に
な
っ
て
し

ま
う
可
能
性
の
あ
る
材
料
は
、
洪
水
後
に
確
実

に
回
収
で
き
る
よ
う
に
ワ
イ
ヤ
ー
で
岸
に
固
定

し
て
お
く
と
い
っ
た
工
夫
を
し
ま
し
ょ
う
。

③
施
設
（
護
岸
や
堤
防
な
ど
）
に
害
が
な
い
か

　
取
り
組
み
の
結
果
、
護
岸
や
堤
防
に
損
傷
を

与
え
な
い
こ
と
が
な
い
か
、
注
意
し
ま
し
ょ

う
。
と
く
に
、
洪
水
の
際
に
は
、
護
岸
の
基
礎

と
な
る
部
分
が
深
掘
れ
し
て
破
損
す
る
こ
と
が

よ
く
起
こ
り
ま
す
。
川
の
流
れ
の
向
き
を
変
え

た
り
、
淵
を
作
ろ
う
と
す
る
場
合
に
は
、
思
わ

ぬ
と
こ
ろ
が
深
掘
れ
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

逆
に
、
土
砂
が
大
量
に
堆
積
し
て
水
の
流
れ
を

妨
げ
る
こ
と
が
な
い
よ
う
注
意
し
ま
し
ょ
う
。

ま
た
、
現
場
に
あ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
護
岸
や

構
造
物
に
、
モ
ノ
を
固
定
す
る
場
合
に
も
、
構

  2-1

留意点
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造
物
本
体
に
は
悪
影
響
が
な
い
方
法
を
選
び
ま

し
ょ
う
。

④
河
川
景
観
へ
の
配
慮

　
小
さ
な
自
然
再
生
で
は
、
多
く
の
場
合
、
何

ら
か
の
構
造
物
を
河
道
内
に
導
入
す
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
そ
の
際
導
入
す
る
構
造
物
は
、
出

来
る
限
り
河
川
の
自
然
景
観
に
と
け
込
む
よ
う

な
も
の
と
な
る
よ
う
に
心
が
け
ま
し
ょ
う
。
具

体
的
に
は
、
素
材
に
自
然
由
来
の
も
の
（
木
材

や
石
な
ど
）
を
使
う
、
明
度
や
彩
度
の
高
い
色

の
も
の
を
用
い
な
い
な
ど
の
配
慮
が
求
め
ら
れ

ま
す
。

⑤
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
は
誰
が
や
る
の
か

　
雨
が
降
れ
ば
川
の
流
量
は
増
え
、
水
だ
け
で

な
く
土
砂
や
流
木
、
ゴ
ミ
な
ど
も
流
れ
て
き
ま

す
。
小
さ
な
自
然
再
生
は
、
自
分
た
ち
で
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
す
る
こ
と
が
前
提
と
な
り
ま
す
。

作
っ
た
も
の
を
河
川
管
理
者
側
で
、
維
持
管
理

し
て
く
れ
る
こ
と
は
ま
ず
あ
り
ま
せ
ん
。
定
期

的
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
い
つ
誰
が
ど
う
や
っ
て

す
る
の
か
、
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
あ
ら
か
じ
め

計
画
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

⑥
作
業
す
る
際
に
、
水
質
事
故
や

　
ひ
ど
い
濁
水
を
お
こ
さ
な
い
か

　
川
を
濁
ら
せ
る
と
、
下
流
で
取
水
し
て
い
る

用
水
の
関
係
者
や
、
漁
協
や
釣
り
人
、
地
域
住

民
か
ら
河
川
管
理
者
に
通
報
さ
れ
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。
ま
た
、
多
量
の
塗
料
な
ど
の
有
害
な

物
質
が
川
に
流
れ
て
し
ま
い
、
魚
が
大
量
に
浮

い
た
り
す
る
と
水
質
事
故
と
し
て
扱
わ
れ
、
極

端
な
場
合
に
は
、
水
質
汚
濁
防
止
法
に
基
づ
い

て
起
訴
さ
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
生
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
強
い
ア
ル
カ
リ
性
を
示
し
、
多
量
に

流
れ
る
と
魚
の
斃
死
を
起
こ
す
可
能
性
が
あ
り

ま
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
使
用
す
る
際
は
、
流

れ
な
い
程
度
に
硬
化
す
る
ま
で
は
水
に
さ
ら
さ

れ
な
い
よ
う
に
す
る
な
ど
、
十
分
に
配
慮
し
ま

し
ょ
う
。

⑦
漁
協
や
地
域
住
民
と
の
調
整
は
大
丈
夫
か

　
多
く
の
河
川
に
は
、
漁
業
権
が
設
定
さ
れ
て

お
り
、
漁
業
権
を
持
つ
漁
協
組
合
員
の
方
々
に

と
っ
て
は
そ
の
河
川
が
自
分
た
ち
の
暮
ら
し
を

支
え
る
場
所
と
な
り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
川

の
改
変
に
よ
る
魚
へ
の
影
響
を
と
て
も
気
に
さ

れ
ま
す
。
川
に
よ
っ
て
漁
の
対
象
と
な
る
魚
や

漁
法
や
漁
期
が
異
な
る
こ
と
、
あ
え
て
禁
漁
区

を
設
定
す
る
場
合
も
あ
り
、
漁
業
権
の
内
容
は

川
に
よ
っ
て
異
な
り
ま
す
。
漁
に
影
響
す
る
時

期
に
は
、
川
の
中
で
の
作
業
に
漁
協
の
同
意
が

得
ら
れ
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。多
く
の
場
合
、

河
川
管
理
者
の
理
解
を
得
る
に
は
、
地
元
漁
協

や
周
辺
住
民
の
同
意
を
あ
ら
か
じ
め
得
て
お
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。
取
り
組
み
を
は
じ
め
る
前

に
、
漁
協
や
地
元
と
の
調
整
の
方
法
に
つ
い
て

も
、
河
川
管
理
者
と
相
談
し
て
お
く
と
良
い
で

し
ょ
う
。
例
え
ば
、行
政
施
策
と
な
っ
て
お
り
、

河
川
管
理
者
が
行
う
事
業
と
協
働
で
き
る
よ
う

な
取
り
組
み
で
あ
れ
ば
、
河
川
管
理
者
の
ほ
う

で
、
漁
協
や
地
元
関
係
者
と
の
調
整
を
担
っ
て

く
れ
る
場
合
が
多
い
で
し
ょ
う
。

３
．
水
路
で
小
さ
な
自
然
再
生
に

　
　
取
り
組
む
際
の
留
意
点

①
河
川
と
農
業
用
水
路
の
違
い

　
農
業
用
水
路
に
水
を
流
し
て
い
る
最
大
の
目

的
は
、
田
畑
で
使
う
水
を
確
保
す
る
こ
と
で
、

農
業
者
が
出
資
し
て
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ

の
た
め
、
用
水
路
と
排
水
路
を
流
れ
る
水
の
量

や
流
す
時
期
は
、
農
業
の
年
間
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル

に
よ
っ
て
管
理
さ
れ
て
い
ま
す
。
と
く
に
、
水

田
の
栽
培
暦
と
の
関
係
が
強
く
、
水
田
に
水
を

張
る
代
掻
き
、
中
干
し
、
水
を
抜
い
て
稲
刈
り

に
備
え
る
落
水
と
い
っ
た
作
業
に
合
わ
せ
て
、

流
量
が
管
理
さ
れ
て
い
ま
す
。
大
雨
が
降
っ
て

川
が
増
水
し
て
い
る
と
き
に
は
、
取
水
口
を
閉

じ
て
洪
水
が
用
水
路
に
流
れ
込
む
の
を
防
い
で

い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
主
に
農
業
の
た
め
に

流
量
の
調
整
が
人
為
的
に
為
さ
れ
て
い
る
場
で

あ
る
こ
と
を
理
解
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

②
用
水
路
と
排
水
路
の
違
い

　
現
代
の
水
田
は
、
河
川
や
た
め
池
な
ど
の
水

源
か
ら
水
田
ま
で
水
を
流
す
用
水
路
と
、
水
田

か
ら
水
を
抜
く
た
め
の
排
水
路
が
別
々
に
整
備

さ
れ
て
い
る
の
が
一
般
的
で
す
（
用
排
分
離
方

式
）。
用
水
路
は
、
水
田
ま
で
き
れ
い
な
水
を

引
く
の
を
目
的
と
し
て
お
り
、
排
水
路
は
水
田

で
使
い
終
え
た
水
や
余
分
な
水
（
雨
水
含
む
）

を
速
や
か
に
排
水
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い

ま
す
。
排
水
路
は
下
流
側
で
川
な
ど
に
合
流
し

て
い
ま
す
。
川
か
ら
生
き
物
が
の
ぼ
っ
て
来
や

す
い
こ
と
、
つ
ま
り
川
と
の
連
続
性
を
考
え
る

と
、
用
水
路
よ
り
も
排
水
路
の
方
が
取
り
組
み
効

果
が
発
揮
し
や
す
い
場
所
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

③
農
家
の
方
が
嫌
が
る
こ
と
を

　
あ
ら
か
じ
め
知
る

　
農
家
の
方
々
が
水
路
に
望
む
姿
や
価
値
は
多

様
で
す
。
そ
れ
は
必
ず
し
も
生
き
物
に
と
っ
て

棲
み
や
す
い
環
境
で
は
な
い
か
も
知
れ
せ
ん
。

水
路
脇
や
水
田
の
畔
に
草
が
生
い
茂
る
と
、
作

物
の
病
気
や
、
害
虫
が
入
り
込
み
や
す
く
な
る

た
め
、
草
刈
や
農
薬
散
布
を
行
い
ま
す
。
水
路

の
中
に
土
砂
が
た
ま
る
と
、
草
が
生
え
た
り
、

水
の
流
れ
が
悪
く
な
る
た
め
、
泥
上
げ
を
し
ま

す
。
代
掻
き
を
前
に
し
て
水
路
の
泥
上
げ
を
住

民
総
出
で
行
う
姿
は
、
日
本
の
農
村
地
域
の
原

風
景
の
一
つ
で
も
あ
り
ま
す
。
農
業
用
排
水
路

で
小
さ
な
自
然
再
生
を
行
う
に
は
、
農
家
の

方
々
の
立
場
を
良
く
理
解
し
た
上
で
、
協
力
を

得
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

４
．
行
政
の
協
力
を
得
る
に
は
？

①
河
川
管
理
者
に
協
力
し
て
も
ら
え
る
か

　
ど
う
か
が
鍵
と
な
る

　

河
川
で
の
小
さ
な
自
然
再
生
を
行
う
に
あ

た
っ
て
、
河
川
管
理
者
が
一
緒
に
取
り
組
ん
で

も
ら
え
な
い
場
合
に
は
、
河
川
法
に
基
づ
く
許

可
申
請
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
河
川
管
理
者
以

外
の
団
体
・
個
人
が
主
体
と
な
っ
て
、
河
川
内

に
モ
ノ
を
設
置
・
工
事
す
る
に
は
法
令
上
、
許

可
が
不
可
欠
な
の
で
す
。
さ
ら
に
、
漁
業
権
が
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設
定
さ
れ
て
い
る
河
川
で
は
、
許
可
申
請
の
条

件
と
し
て
、
あ
ら
か
じ
め
漁
協
の
同
意
が
得
ら

れ
て
い
る
こ
と
も
必
要
に
な
り
ま
す
。
書
類
を

整
え
、
許
可
申
請
の
手
続
き
を
進
め
る
作
業
は

一
苦
労
で
す
。
一
方
、
河
川
管
理
者
と
協
働
し

て
行
う
際
に
は
、
大
抵
の
場
合
は
許
可
を
要
し

ま
せ
ん
。
小
さ
な
自
然
再
生
は
、
河
川
管
理
者

自
身
の
業
務
や
行
為
の
一
環
で
あ
る
と
解
釈
す

る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、

河
川
管
理
者
に
一
緒
に
取
り
組
ん
で
も
ら
え
る

か
ど
う
か
に
よ
っ
て
、
大
き
な
違
い
が
出
て
き

ま
す
。
で
は
、
河
川
管
理
者
の
協
力
を
得
や
す

く
す
る
に
は
ど
の
よ
う
な
ポ
イ
ン
ト
が
あ
る
の

で
し
ょ
う
か
。

②
行
政
が
進
め
る
様
々
な
事
業
や
施
策
を

　
追
い
風
に
す
る

　
河
川
の
自
然
環
境
を
良
く
す
る
た
め
の
取
り

組
み
に
お
い
て
、
主
力
を
担
う
の
は
河
川
管
理

者
で
す
が
、
予
算
や
人
員
は
限
ら
れ
て
い
る

た
め
、
実
現
で
き
る
こ
と
は
限
ら
れ
て
い
ま

す
。
こ
の
た
め
、
河
川
管
理
者
が
属
す
る
河
川

関
係
部
局
、
農
政
関
係
部
局
だ
け
で
な
く
、
環

境
政
策
を
行
っ
て
い
る
部
局
や
地
元
市
町
村
に

も
ア
ン
テ
ナ
を
向
け
、
小
さ
な
自
然
再
生
の
取

り
組
み
と
親
和
性
の
高
い
事
業
や
政
策
を
見
つ

け
ま
し
ょ
う
。
例
え
ば
、
生
物
多
様
性
基
本
法

（
2
0
0
8
年
）
に
基
づ
く
生
物
多
様
性
国
家

戦
略
で
は
、
国
・
地
方
公
共
団
体
や
事
業
者
、

国
民
は
、
各
々
が
生
物
多
様
性
の
損
失
を
食
い

止
め
、
保
全
に
向
け
た
活
動
を
推
進
し
て
い
く

こ
と
が
求
め
ら
れ
て
お
り
、
都
道
府
県
で
は
こ

れ
に
関
係
し
た
条
例
や
行
政
計
画
な
ど
を
定
め

て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
環
境
省
が
所
管
す
る
自

然
再
生
推
進
法
（
2
0
0
3
年
）
に
基
づ
く
自

然
再
生
基
本
方
針
の
見
直
し
（
2
0
1
4
年
）

で
は
、
小
さ
な
自
然
再
生
の
推
進
が
盛
り
込
ま

れ
て
い
ま
す
。
地
方
公
共
団
体
に
よ
る
独
自
の

政
策
の
中
に
も
、
取
り
組
み
を
後
押
し
し
て
く

れ
る
も
の
が
あ
る
は
ず
で
す
。
小
さ
な
自
然
再

生
に
取
り
組
む
こ
と
は
、
自
然
環
境
だ
け
で
な

く
、
教
育
や
ま
ち
づ
く
り
、
防
災
意
識
な
ど
の

様
々
な
分
で
地
域
に
と
っ
て
プ
ラ
ス
に
な
る
場

合
も
あ
り
ま
す
。
多
様
な
視
点
か
ら
取
り
組
み

を
ア
ピ
ー
ル
す
る
と
良
い
で
し
ょ
う
。

③
関
係
者
の
支
持
を
得
る

　
河
川
に
お
け
る
漁
業
協
同
組
合
、
農
業
用
排

水
路
に
お
け
る
土
地
改
良
区
組
合
は
、
行
政
か

ら
一
定
の
権
限
を
認
め
ら
れ
て
お
り
、
直
接
的

な
利
害
関
係
者
で
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
関

係
者
の
方
々
に
、
小
さ
な
自
然
再
生
を
応
援
し

て
も
ら
え
る
、
あ
る
い
は
一
緒
に
取
り
組
ん
で

も
ら
え
る
状
況
に
な
れ
ば
、
河
川
管
理
者
の
協

力
が
、
よ
り
得
や
す
く
な
り
ま
す
。
ま
た
、
市

民
の
代
表
者
で
あ
る
地
元
選
出
議
員
の
方
な
ど

に
、
取
り
組
み
の
趣
旨
を
理
解
し
て
い
た
だ
い

て
、
活
動
を
応
援
し
て
も
ら
う
こ
と
も
、
事
業

の
公
益
性
を
示
す
こ
と
に
な
り
、
河
川
管
理
者

の
協
力
を
得
や
す
く
す
る
た
め
の
有
効
な
手
段

で
す
。
さ
ら
に
、
取
り
組
み
を
新
聞
や
雑
誌
な

ど
に
公
表
す
る
こ
と
で
、
よ
り
賛
同
者
が
得
ら

れ
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
利

害
関
係
者
や
地
域
の
み
な
さ
ん
に
喜
ば
れ
、
協

力
し
や
す
い
取
り
組
み
で
あ
る
こ
と
が
許
可
の

前
提
と
な
る
の
で
す
。

④
小
さ
な
自
然
再
生
を
通
じ
て
地
域
づ
く
り

　
小
さ
な
自
然
再
生
を
、
行
政
の
政
策
の
中
に

明
確
に
位
置
づ
け
て
い
く
こ
と
も
、
活
動
を
長

く
続
け
て
い
く
た
め
の
一
つ
の
目
標
に
な
る
と

思
わ
れ
ま
す
。
河
川
環
境
の
保
全
と
整
備
は
、

河
川
法
の
目
的
の
ひ
と
つ
で
す
。
ま
た
、
自
然

再
生
推
進
法
に
基
づ
く
自
然
再
生
基
本
方
針

に
、
小
さ
な
自
然
再
生
が
重
要
事
項
の
一
つ
と

し
て
盛
り
込
ま
れ
た
こ
と
は
、
先
に
述
べ
た
と

お
り
で
す
。
さ
ら
に
、
地
元
の
水
辺
で
地
域
住

民
が
活
動
に
参
加
し
て
い
く
こ
と
は
、
住
民
の

水
辺
に
対
す
る
関
心
が
高
ま
る
だ
け
で
な
く
、

住
民
同
士
の
結
束
や
地
元
に
対
す
る
愛
着
も
高

ま
る
こ
と
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。
小
さ
な
自
然

再
生
は
、
自
然
環
境
だ
け
で
な
く
地
域
の
再
生

に
も
つ
な
が
る
取
組
み
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
今

後
は
、
各
地
で
良
い
取
り
組
み
事
例
を
増
や
し

な
が
ら
、
各
河
川
や
流
域
に
お
け
る
地
方
公
共

団
体
の
計
画
の
中
に
、
小
さ
な
自
然
再
生
を
具
体

的
に
位
置
付
け
て
い
く
こ
と
も
期
待
さ
れ
ま
す
。

（
執
筆
：　

滋
賀
県
立
大
学
環
境
科
学
部 

環
境

政
策
・
計
画
学
科　
瀧
健
太
郎
、
岐
阜
大
学
流

域
圏
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー　
原
田
守
啓
、
日
本

河
川
・
流
域
再
生
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
事
務
局
）

河川協力団体制度の活用
河川協力団体の指定を受けることで活動の幅を広げよう

　河川の維持、河川環境の保全などの河川の管理につながる
活動を自発的に行っている民間団体等を『河川協力団体』と
して法律上位置付け、河川管理者と河川協力団体が連携・協
働して地域の実情に応じた川づくりに取り組む「河川協力団
体制度」が 2013年に創設されました。
　河川協力団体として活動することで、例えば川の中に簡易
魚道を設置する際の占用手続きが簡素化されたり、河川管理
者との密な関係構築、更に活動に必要となる様々な情報を河
川管理者より提供頂くことができるようになります。
　河川管理者の協力そして応援を得ながら水辺の小さな自然
再生を取り組んでいく上で、河川協力団体制度を上手に活用
してみては如何でしょうか？

「河川協力団体制度」について　
http://www.mlit.go.jp/river/kankyo/rcg/01.html　
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「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
楽
し
み
の
一
つ
は
、

現
場
で
ワ
イ
ワ
イ
と
作
業
す
る
こ
と
だ
と
思
わ

れ
ま
す
。
し
か
し
、
現
場
で
の
作
業
で
怪
我
を

し
た
り
、
事
故
が
お
こ
っ
て
は
、
せ
っ
か
く
の

活
動
が
台
無
し
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
現
場

作
業
に
先
立
っ
て
、
作
業
中
の
安
全
を
ど
の
よ

う
に
確
保
す
べ
き
か
、
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

１
．
装
備
は
大
丈
夫
？

〈
足
元
〉
川
や
水
路
で
の
作
業
に
、
サ
ン
ダ
ル

履
き
は
危
険
で
す
の
で
や
め
ま
し
ょ
う
。ま
た
、

普
通
の
長
靴
で
は
、足
の
上
に
石
を
落
し
た
り
、

つ
ま
先
を
隙
間
に
挟
ん
だ
り
し
た
際
に
、
怪
我

を
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
の
で
、
つ
ま
先
に
鉄

板
が
入
っ
て
い
る
安
全
長
靴
が
お
す
す
め
で

す
。
長
靴
の
靴
底
は
ゴ
ツ
ゴ
ツ
し
て
い
て
い
か

に
も
グ
リ
ッ
プ
が
よ
さ
そ
う
で
す
が
、
玉
石
が

ご
ろ
ご
ろ
し
て
い
る
よ
う
な
場
所
や
平
滑
な
コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
藻
が
生
え
て
い
る
場
合
で
は
滑

り
や
す
く
、
か
え
っ
て
危
険
な
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
そ
の
よ
う
な
場
所
で
は
、
靴
底
に
フ
ェ
ル

ト
が
張
っ
て
あ
る
渓
流
シ
ュ
ー
ズ
や
鮎
タ
ビ
、

ウ
ェ
ー
ダ
ー
が
適
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
は
釣

り
具
屋
さ
ん
で
入
手
で
き
ま
す
。
ウ
ェ
ー
ダ
ー

は
水
深
が
深
い
場
所
ま
で
入
っ
て
い
く
こ
と
が

で
き
ま
す
が
、
ウ
ェ
ー
ダ
ー
は
ウ
ェ
ッ
ト
ス
ー

ツ
な
ど
と
比
べ
て
体
に
フ
ィ
ッ
ト
し
て
い
な
い

分
、
水
流
か
ら
受
け
る
抵
抗
が
大
き
い
た
め
、

流
れ
が
早
い
場
所
に
は
無
理
を
し
て
入
ら
な
い

よ
う
に
し
ま
し
ょ
う
。

〈
手
〉
川
や
水
路
に
は
手
を
怪
我
す
る
危
険
が

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
最
低
限
、
軍
手
を
着
用

し
ま
し
ょ
う
。
切
傷
を
受
け
に
く
い
安
全
手
袋

も
市
販
さ
れ
て
い
ま
す
。
生
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を

扱
う
場
合
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
強
い
ア
ル
カ
リ

性
な
の
で
素
手
で
は
触
ら
な
い
よ
う
に
し
て
、

水
が
浸
み
な
い
素
材
の
手
袋
（
ビ
ニ
ー
ル
手
袋

等
）
を
用
い
ま
し
ょ
う
。
手
袋
を
し
て
い
て
も

指
を
挟
ま
れ
た
と
き
の
備
え
に
は
な
ら
な
い
の

で
、
石
な
ど
で
指
を
挟
ま
な
い
よ
う
十
分
注
意

し
ま
し
ょ
う
。

〈
頭
〉
上
か
ら
物
が
落
ち
て
く
る
お
そ
れ
の
あ

る
場
所
や
作
業
で
は
、
ヘ
ル
メ
ッ
ト
を
着
用
し

ま
し
ょ
う
。
建
設
作
業
で
は
、
現
場
で
は
ヘ
ル

メ
ッ
ト
着
用
が
原
則
で
す
。「
小
さ
な
自
然
再

生
」
で
あ
っ
て
も
、
大
事
な
頭
を
守
り
ま
し
ょ

う
。
物
が
飛
び
散
る
よ
う
な
作
業
を
す
る
際
に

は
、
目
を
保
護
す
る
ゴ
ー
グ
ル
も
着
用
し
ま

し
ょ
う
。

〈
そ
の
他
〉
転
落
の
お
そ
れ
が
あ
る
場
所
で
の

作
業
で
は
、安
全
帯
（
ハ
ー
ネ
ス
）
を
着
用
し
、

万
一
、
足
を
踏
み
外
し
て
も
体
が
支
え
ら
れ
る

丈
夫
な
も
の
に
、
フ
ッ
ク
を
か
け
た
状
態
で
作

業
を
し
ま
し
ょ
う
。

２
．
お
天
気
は
大
丈
夫
？

現
場
は
降
っ
て
な
く
て
も
要
注
意

　
川
や
水
路
で
の
作
業
で
は
、
水
嵩
が
急
に
上

が
っ
て
流
れ
の
勢
い
が
激
し
く
な
り
、
人
が
流

さ
れ
て
し
ま
う
こ
と
が
最
も
恐
ろ
し
い
事
故
の

一
つ
で
す
。
川
で
の
作
業
の
場
合
、
現
場
が
小

雨
で
あ
っ
て
も
、
上
流
で
大
雨
が
降
っ
て
い
る

場
合
、
増
水
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
特
に
、

小
さ
な
川
で
は
雨
が
降
り
出
し
て
か
ら
短
い
時

間
で
増
水
し
ま
す
。
作
業
に
あ
た
っ
て
は
天
気

予
報
を
十
分
確
認
し
た
上
で
、
リ
ス
ク
を
避
け

る
と
と
も
に
、
現
場
で
も
気
象
庁
や
国
土
交
通

省
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
提
供
し
て
い
る
雨
の
情

報
な
ど
を
確
認
し
て
、
増
水
の
危
険
を
避
け
ま

し
ょ
う
。
ま
た
、
用
水
路
や
排
水
路
で
は
、
天

気
に
関
係
な
く
、
取
水
や
排
水
の
操
作
に
よ
っ

て
流
量
が
急
増
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
作
業

を
実
施
す
る
こ
と
を
関
係
者
に
周
知
の
上
、
作

業
を
行
い
ま
し
ょ
う
。

３
．
怪
我
人
や
急
病
人
が
出
た
と
き

　
　
の
対
応
を
想
定
し
て
お
く

　
小
さ
な
自
然
再
生
を
計
画
す
る
場
所
は
、
ア

ク
セ
ス
の
良
い
場
所
ば
か
り
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
自
動
車
で
行
け
る
場
所
か
ら
、
現
場
ま
で

徒
歩
で
移
動
す
る
よ
う
な
場
合
も
あ
る
で
し
ょ

う
。
作
業
中
に
万
一
怪
我
人
や
急
病
人
が
出
て

し
ま
い
、
自
力
で
動
け
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た

と
き
な
ど
は
、
自
動
車
が
来
ら
れ
る
場
所
ま
で

怪
我
人
を
搬
送
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
現
場

か
ら
自
動
車
ま
で
の
搬
送
ル
ー
ト
は
あ
ら
か
じ

め
確
認
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

　
ま
た
、
救
急
車
を
呼
ば
な
く
て
は
な
ら
な
い

よ
う
な
場
合
、
街
中
で
は
1
1
9
番
に
電
話
を

す
る
の
が
普
通
で
す
が
、
交
通
の
便
が
悪
い
と

こ
ろ
で
は
メ
ン
バ
ー
の
自
動
車
で
怪
我
人
や
急

病
人
を
救
急
病
院
ま
で
搬
送
す
る
と
い
っ
た
事

態
も
想
定
さ
れ
ま
す
。現
場
最
寄
の
救
急
病
院
、

休
日
に
作
業
す
る
場
合
に
は
休
日
診
療
し
て
い

る
病
院
等
の
場
所
と
連
絡
先
を
あ
ら
か
じ
め
確

認
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

４
．
万
一
の
と
き
の
備
え
に

　
　
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
保
険

　
安
全
意
識
を
高
め
、
万
全
の
装
備
を
し
て
い

て
も
、
事
故
が
起
こ
っ
て
し
ま
う
と
き
が
あ
り

ま
す
。
作
業
参
加
者
が
怪
我
を
し
た
、
他
人
に

怪
我
を
さ
せ
た
、
物
を
壊
し
て
し
ま
っ
た
、
と

い
っ
た
万
一
の
事
故
に
備
え
て
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
活
動
保
険
へ
の
加
入
を
検
討
し
ま
し
ょ
う
。

現
在
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
保
険
は
様
々
な
主

体
が
取
り
扱
っ
て
お
り
、
掛
け
金
も
安
価
な
も

の
で
す
。
個
人
で
加
入
す
る
場
合
、
活
動
の
主

催
者
側
で
ま
と
め
て
加
入
す
る
場
合
な
ど
、
い

く
つ
か
の
方
法
が
考
え
ら
れ
ま
す
の
で
、
活
動

に
参
加
す
る
場
合
は
、
主
催
者
に
確
認
す
る
と

良
い
で
し
ょ
う
。

５
．
作
業
に
潜
む
危
険
性
を
相
互
に

　
　
確
認
し
て
安
全
力
ア
ッ
プ

　

建
設
作
業
の
現
場
で
は
、
作
業
開
始
前
に
、

必
ず
Ｋ
Ｙ
活
動
を
行
い
ま
す
。Ｋ
Ｙ
は
、「
空
気
、

読
め
な
い
」
で
は
な
く
、「
危
険
予
知
」
の
Ｋ

Ｙ
で
す
。
作
業
参
加
者
同
士
で
、
そ
の
日
の
作

業
の
危
険
に
つ
い
て
お
互
い
確
認
し
、
そ
れ
を

避
け
る
た
め
に
ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
良
い
か
を

確
認
し
ま
す
。
ま
た
、
作
業
中
に
ヒ
ヤ
ッ
と
し

た
り
ハ
ッ
と
す
る
よ
う
な
危
な
い
目
に
あ
っ
た

ら
、
重
大
な
事
故
に
つ
な
が
り
か
ね
な
い
事
象

と
し
て
、
情
報
共
有
し
ま
し
ょ
う
。「
小
さ
な

自
然
再
生
」
の
現
場
で
も
、
Ｋ
Ｙ
活
動
と
ヒ
ヤ

リ
ハ
ッ
ト
事
例
の
情
報
共
有
を
積
極
的
に
行
っ

て
、
作
業
参
加
者
同
士
で
安
全
意
識
を
高
め
、

事
故
を
未
然
に
防
止
し
ま
し
ょ
う
。

（
執
筆
：　

岐
阜
大
学
流
域
圏
科
学
研
究
セ
ン

タ
ー　
原
田
守
啓
）

  2-2

安全管理
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3

事例紹介



MAP
小さな自然再生事例紹介

本章では、全国各地の水辺の小さな自然再生の
先進的な取り組み14事例をご紹介します。

 
駒生川　［北海道］　 

よみがえれ！駒生川　手作り魚道が生み出す生物多様性
町田善康　（駒生川に魚道をつくる会）

豊平川　［北海道］　　　　　　　　　　　　　
豊平川に野生のサケを増やすための環境づくり
有賀望（札幌ワイルドサーモンプロジェクト 共同代表）　　  

創成川　［北海道］　　　　　　　　　　　
都心の真ん中でも市民の創意工夫で自然は戻る
工藤裕子・吉原康次（札幌市役所河川事業課）有賀望（豊平川さけ科学館）渡辺恵三（札幌市環境保全アドバイザー）　　

久知川　［新潟県］　　　　　　　　　　　　
バーブ工にホタル復活の願いを込めて
菊池秀夫 （久知河内ホタルの会 会長）

岩本川　［愛知県］　
浚渫から始める！地域に愛されるふるさとの川づくり
山本大輔・吉橋久美子（豊田市矢作川研究所）

武儀川　［岐阜県］　　　　　　
行政・地域の縦割りを超えた連携が河川と農地をつなぐ
原田守啓 （岐阜大学流域圏科学研究センター）中内惇夫 （岐阜県県土整備部河川課）　　

吉川川　［滋賀県］　　　
多様なコラボによりまちなかでホタルを再生
根木山恒平（NPO法人 碧いびわ湖）瀧健太郎（滋賀県立大学環境科学部）　

家棟川　［滋賀県］　　　　　　　　　　
多様な主体の協働でビワマスを取り戻せ！
佐藤祐一（滋賀県琵琶湖環境科学研究センター）　

福田川　［兵庫県］　
都市河川の高水敷におけるビオトープづくり
村上健一郎（福田川クリーンクラブ 会長）

吉野川［岡山県］
魚もいない川なんて退屈すぎるぜ！クラウドファンディングの活用
岡野豊（エ̶ゼロ株式会社）

日和佐川［徳島県］
市民による水辺の連続性回復を目指す可搬魚道の開発
高橋直己（国立高専機構香川高等専門学校建設環境工学科）

三崎川［高知県］
竹蛇籠を組みエビや魚に使ってもらえる魚道をつくる
山下慎吾（魚山研・研究会はたのおと）

静間川［島根県］
旧式魚道を「水辺のこわざ」で改良～クラウドファンディングを活用
森山俊信（NPO法人 緑と水の連絡会議  水辺担当）

朽網川流域の休耕田［福岡県］
子どもたちの泥んこ自然体験と地域の生物多様性保全の場を創出する
井上大輔（NPO法人北九州・魚部  理事長）
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北海道 /駒生川
こまおいかわ

Pro�le

　
経
緯
・
目
的

駒
生
川
の
姿

　
か
つ
て
の
駒
生
川
は
上
流
か
ら
下
流
ま
で
深

い
森
の
中
を
大
き
く
蛇
行
し
て
流
れ
、
自
然
豊

か
な
環
境
は
イ
ト
ウ
な
ど
の
希
少
種
も
育
み
ま

し
た
。
し
か
し
、
1
9
7
0
年
代
か
ら
大
規
模

な
治
水
工
事
や
農
地
開
発
よ
っ
て
直
線
化
さ

れ
、
川
底
と
川
岸
の
3
面
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で

固
め
ら
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
ま
た
、
直
線
化

に
と
も
な
っ
て
、
川
が
急
こ
う
配
に
な
る
こ
と

を
防
ぐ
た
め
、
9
基
の
落
差
工
と
言
わ
れ
る
段

差
が
次
々
と
造
ら
れ
ま
し
た
。

失
わ
れ
た
自
然

　
そ
の
結
果
、
海
と
川
と
を
行
き
来
し
て
い
た

サ
ケ
や
サ
ク
ラ
マ
ス
、
イ
ワ
ナ
な
ど
の
サ
ケ
科

魚
類
は
、
落
差
工
を
越
え
て
遡
上
す
る
こ
と
が

で
き
な
く
な
り
、
駒
生
川
か
ら
姿
を
消
し
ま
し

た
。
さ
ら
に
、
サ
ケ
科
魚
類
の
絶
滅
は
、
魚
を

餌
と
す
る
ヒ
グ
マ
や
オ
ジ
ロ
ワ
シ
な
ど
の
動
物

た
ち
に
も
影
響
を
及
ぼ
し
、
つ
い
に
は
川
が
つ

な
い
で
い
た
海
と
森
と
の
物
質
循
環
を
途
絶
え

さ
せ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

手
作
り
魚
道

　
そ
こ
で
、
私
た
ち
は
、
ふ
る
さ
と
の
生
物
多

様
性
の
再
生
を
目
的
に
、
2
0
1
1
年
よ
り
、

魚
道
づ
く
り
や
魚
類
の
生
息
環
境
の
創
出
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
活
動
の
な
が
れ

2009.10

駒
生
川
に
魚
道
を
つ
く
る
会　
設
立

2011.4

落
差
工
第
一
号
に
魚
道
整
備

2012.4

落
差
工
第
三
号
に
魚
道
整
備

2012.8

落
差
工
第
六
〜
九
号
に
魚
道
整
備

2013.4

サ
ク
ラ
マ
ス
の
稚
魚
を
確
認

2015.5

イ
ワ
ナ
の
稚
魚
を
確
認

2012.9

落
差
工
上
流
で
サ
ク
ラ
マ
ス
と

イ
ワ
ナ
の
産
卵
を
確
認　

2011.11

落
差
工
第
二
号
に
魚
道
整
備

1990年代

整
備
さ
れ
た
駒
生
川
の
落
差
工
を

サ
ケ
が
上
流
に
上
れ
な
い
姿
に

衝
撃
を
受
け
る

よ
み
が
え
れ
！
駒
生
川　

手
作
り
魚
道
が
生
み
出
す
生
物
多
様
性

【河川名】
網走川水系駒生川
【執筆者】
町田善康（駒生川に魚道をつくる会）

北海道網走郡美幌町

　実施体制・スキーム

岩瀬晴夫さん
　魚道の設計

橋本光三さん
　地域のコンセンサス

神保貴彦さん
　行政との対応
　キッカケづくり

金岩稔さん・山本敦也さん
　魚道の効果検証
　魚道設置の支援

町田善康
　魚道の効果検証
　魚道づくりの PR

魚道づくり

自然豊かな上流域

遡上したサクラマス魚類調査

「サケを遡上させたい」一人の農業者の言葉に多くの人が共感し、
手作り魚道を通してふるさとの川の生物多様性の保全と
再生を目指しています。
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工法の説明・工夫した点

石を詰めたネットと丸太で落差を軽減する休息場を作り、斜路には石を配置し遡上をアシストしました。

使用材料・工具・造り方

地元産の木材や、畑から取り除かれた石を使用しました。

　魚道の効果

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

増
水
の
た
び
に
魚
道
を
見
回
り
、
破
損
し
て

い
る
場
合
は
補
修
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
ネ
ッ
ト
に
は
木
グ
イ
を
打
ち
込
み
固

定
し
て
い
ま
す
。

効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

魚
道
の
設
置
に
よ
っ
て
約
40
年
ぶ
り
に
サ
ク

ラ
マ
ス
や
イ
ワ
ナ
の
遡
上
が
確
認
さ
れ
ま
し

た
。
そ
の
一
方
で
、
ハ
ナ
カ
ジ
カ
の
個
体
数
が

減
少
し
ま
し
た
。

　
通
常
、落
差
工
が
な
い
自
然
豊
か
な
川
で
は
、

ハ
ナ
カ
ジ
カ
の
生
息
数
が
少
な
い
で
す
。
手
作

り
魚
道
の
設
置
に
よ
っ
て
、
駒
生
川
は
自
然
の

川
に
近
い
姿
へ
と
魚
類
相
が
変
化
し
た
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

現場のキーパーソン

橋本さんは、地域で農業を営む農家でした。サケが落差工を
遡上できない状態に気が付き、魚道づくりを切望してきまし
た。橋本さんの思いに共感したメンバーが集まり魚道づくり
がおこなわれました。

橋本光三さん　　駒生川に魚道をつくる会 会長

川沿いに現れたヒグマ

　魚道設置前 　魚道設置後

サクラマス（ヤマメ）

ハナカジカ

イワナ

シベリアヤツメ

回復には魚種の違いがあった

魚道の効果！　魚の数の変化

ドリル 魚道づくりに使った資材

ネット
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北海道 /豊平川
とよひらがわ

Pro�le

　
経
緯
・
目
的

豊
平
川
生
ま
れ
の
野
生
魚
を
増
や
す
た
め
に

　

豊
平
川
で
は
、
市
民
に
よ
る
カ
ム
バ
ッ
ク

サ
ー
モ
ン
運
動
を
契
機
に
1
9
7
9
年
か
ら
サ

ケ
稚
魚
の
放
流
が
続
け
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
最

近
の
調
査
で
、
自
然
産
卵
由
来
の
野
生
魚
が
半

数
以
上
を
占
め
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
り
ま
し

た
。
そ
こ
で
、将
来
の
サ
ケ
の
あ
り
方
を
考
え
、

豊
平
川
生
ま
れ
の
野
生
魚
を
増
や
す
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
産
卵
に
適
し
た
環

境
が
年
々
減
少
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
産
卵
環

境
復
元
を
目
的
に
、
河
川
管
理
者
、
研
究
者
、

工
事
業
者
ら
と
連
携
し
た
取
組
み
を
進
め
て
い

ま
す
。

手
作
業
で
の
ス
タ
ー
ト
か
ら
大
き
な
拡
が
り
へ

■
ま
ず
は
人
力
で

　
「
で
き
る
と
こ
ろ
か
ら
や
っ
て
み
よ
う
」
を

合
言
葉
に
、
2
0
1
5
年
は
ス
コ
ッ
プ
や
つ
る

は
し
を
使
っ
た
手
作
業
で
、
川
底
の
耕
起
。

■
河
川
管
理
者
（
札
幌
河
川
事
務
所
）
の
協
力

　
工
事
中
の
現
場
付
近
で
河
床
を
切
り
下
げ
て

産
卵
場
を
作
る
試
み
に
挑
戦
。

■
工
事
業
者
の
協
力

　
産
卵
が
集
中
す
る
場
所
の
環
境
改
善
を
工
事

業
者
の
地
域
貢
献
（
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
）
に
よ
り

実
施
（
重
機
使
用
）。

■
結
果
が
評
価
さ
れ
る

　

改
善
し
た
環
境
に
多
く
の
産
卵
床
が
見
ら

れ
、
工
事
業
者
は
表
彰
を
受
け
る
な
ど
社
会
的

な
評
価
も
高
ま
り
、
現
在
も
活
動
が
継
続
。

　
活
動
の
な
が
れ

2014.1

札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
発
足

豊
平
川
に
野
生
の
サ
ケ
を

増
や
す
た
め
の
環
境
づ
く
り

【河川名】
石狩川水系豊平川
【執筆者】
有賀望（札幌ワイルドサーモン
プロジェクト 共同代表）

2016.9

工
事
現
場
付
近
の
河
床
耕
起

 地点 B

2017.9

水
路
復
元
に
よ
る
泥
の
排
出

 地点 C

2018.8

流
路
の
復
元
と
樹
林
伐
採

 地点 D

2019.8

閉
塞
し
た
水
路
の
再
復
元

 地点 C,D

2015.10

人
力
に
よ
る
河
床
耕
起

硬
く
締
ま
っ
て
い
る
河
床
を

ス
コ
ッ
プ
で
耕
す

 　地点 A

 

実
施
体
制
・
ス
キ
ー
ム

　

札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

（
S
W
S
P
）
は
、
札
幌
市
豊
平
川
さ
け
科
学

館
が
事
務
局
を
務
め
、
国
立
研
究
開
発
法
人
水

産
研
究
・
教
育
機
構
北
海
道
区
水
産
研
究
所
や

国
立
研
究
開
発
法
人
土
木
研
究
所
寒
地
土
木
研

究
所
な
ど
の
研
究
機
関
や
河
川
管
理
者
で
あ
る

北
海
道
開
発
局
（
札
幌
河
川
事
務
所
）
ほ
か
地

域
の
有
志
が
連
携
し
て
事
業
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
特
に
、
産
卵
環
境
の
改
善
に
は
、
河
川
管
理

者
か
ら
工
事
を
受
注
す
る
業
者
が
、
地
域
貢
献

と
い
う
形
で
協
力
し
て
く
だ
さ
る
こ
と
に
よ

り
、
大
き
な
成
果
を
得
て
い
ま
す
。

2015年人力による河床耕起（地点 A）2017年閉塞した流路の復活（地点 C）2018年流路の復元と樹林伐採（地点 D）

大都市札幌を流れる豊平川には、サケが遡上し自然産卵
していますが、産卵に適した環境が年々少なくなっています。
そこで、産卵環境復元の取り組みが、河川管理者、
研究者、工事業者などの協力と連携により進められています。

北海道札幌市

豊平川に遡上するサケ
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工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

　
図
面
作
製
や
物
理
環
境
の
計
測
は
寒
地
土
木

研
究
所
、
産
卵
床
の
計
数
や
卵
の
生
存
率
確
認

を
さ
け
科
学
館
や
北
海
道
区
水
産
研
究
所
等
が

担
当
す
る
な
ど
、
各
自
が
得
意
な
分
野
を
分
担

し
て
、
効
果
の
検
証
に
あ
た
っ
て
い
ま
す
。

　
豊
平
川
に
お
け
る
サ
ケ
の
産
卵
環
境
の
改
善

は
、
漁
業
者
に
と
っ
て
も
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま

す
し
、
S
W
S
P
へ
の
理
解
を
求
め
る
た
め
に

石
狩
湾
漁
協
へ
事
前
説
明
に
行
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
河
川
敷
を
通
行
す
る
市
民
の
関
心
を
高

め
る
た
め
に
、
サ
ケ
が
観
察
し
や
す
い
よ
う
に

草
刈
り
な
ど
の
整
備
を
行
い
ま
し
た
。

　使用材料・工具・造り方

　
施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

　

サ
ケ
の
遡
上
状
況
を
小
ま
め
に
調
査
し
、

ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
や
S
N
S
な
ど
で
周
知
し
た

り
、
市
民
や
小
学
校
を
対
象
と
し
た
観
察
会
を

複
数
回
開
催
し
ま
し
た
。

　
ま
た
、
看
板
を
設
置
し
、
通
行
す
る
人
へ
の

説
明
を
行
い
ま
し
た
。

　
効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

観
察
場
所
の
提
供

　
観
察
し
や
す
い
場
所
が
で
き
た
た
め
、
河
川

敷
を
利
用
す
る
市
民
が
サ
ケ
を
目
に
す
る
機
会

が
増
え
ま
し
た
。

卵
の
生
存
率
も
良
好

　
2
0
1
7
年
以
降
は
、
環
境
改
善
に
よ
り
産

卵
床
数
が
増
え
、
卵
の
生
存
率
も
良
好
で
す
。

社
会
の
反
響
が
新
た
な
活
力
に

　
新
聞
社
や
テ
レ
ビ
局
の
取
材
を
多
く
い
た
だ
い

た
ほ
か
、
S
N
S
の
反
響
も
大
き
か
っ
た
で
す
。

2018年掘削水路内の産卵床調査

周知看板の設置

工事業者による測量 汚濁防止フェンス

産卵床を守るメスザケ

さっぽろワイルドサーモンフットパスの開催

テレビや新聞などの取材

小学校のサケ観察会生存率を確認した発眼卵

河川管理者、研究者、建設コンサルタント、工事業者などが、
豊平川のサケのために「それぞれができること」をやってい
ます。そこに集う皆さんがキーパーソンです。

札幌ワイルドサーモンプロジェクトのみなさん

産卵環境改善方法の現場打合せ

現場のキーパーソン
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北海道 / 創成川
そうせいがわ

Pro�le

　
経
緯
・
目
的

2
0
1
1
年　

創
成
川
通
親
水
緑
地
整
備（
創
成
川
公
園
）整
備

　
「
創
成
川
通
ア
ン
ダ
ー
パ
ス
連
続
化
事
業
」

に
よ
っ
て
生
み
出
さ
れ
た
地
上
部
を
活
用
し
た

創
成
川
公
園
が
整
備
さ
れ
ま
し
た
。
札
幌
市
の

ま
ち
づ
く
り
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
き
た

創
成
川
の
歴
史
も
踏
ま
え
た
都
心
に
お
け
る
貴

重
な
水
辺
空
間
と
し
て
、
市
民
の
憩
い
の
場
と

な
り
ま
し
た
。

2
0
1
6
年　

札
幌
市
の
河
川
環
境
整
備
の
会
議
で
の
意
見

　
創
成
川
公
園
に
は
安
全
に
川
に
入
る
こ
と
の

で
き
る
親
水
空
間
が
あ
り
ま
す
が
、
生
き
物
の

姿
が
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。「
水
生
生
物
の

観
察
が
で
き
る
場
所
と
な
れ
ば
、
都
心
で
自
然

に
触
れ
る
こ
と
が
で
き
る
貴
重
な
場
所
と
な
る

の
で
は
な
い
か
」
と
い
う
意
見
を
き
っ
か
け
と
し

て
、
事
業
化
を
検
討
す
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

2
0
1
7
年　
事
業
開
始

　
当
該
区
間
の
両
脇
に
ア
ン
ダ
ー
パ
ス
が
あ
る

な
ど
制
約
の
多
い
場
所
の
生
息
環
境
改
善
で

あ
っ
た
た
め
、
札
幌
市
豊
平
川
さ
け
科
学
館
の

魚
類
の
専
門
家
、
札
幌
市
環
境
保
全
ア
ド
バ
イ

ザ
ー
に
相
談
・
助
言
を
頂
き
な
が
ら
工
法
の
検

討
を
行
い
ま
し
た
。
ま
た
、
現
場
作
業
は
、
日

常
的
に
創
成
川
公
園
の
維
持
管
理
を
行
っ
て
い

る
市
民
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
み
な
さ
ん
と
協
働
で

実
施
す
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

　
市
民
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
み
な
さ
ん
と
の
話
し

合
い
の
結
果
、
事
業
の
目
標
は
「
子
ど
も
向
け

の
水
生
生
物
の
観
察
会
を
開
催
す
る
こ
と
」
と

し
ま
し
た
。

　
活
動
の
な
が
れ

2017.8

事
前
の
魚
類
調
査

2017.9

１
回
目
の
石
置
き

2017.10

１
回
目
の
事
後
調
査

2018.2

改
善
検
討
会
議

2018.7

２
回
目
の
石
置
き
・
調
査

2018.8

１
回
目
・
２
回
目
の
事
後
調
査

2019.8

観
察
会
（
兼
整
備
効
果
調
査
）

2019.9

振
り
返
り
会
議

都
心
の
真
ん
中
で
も

市
民
の
創
意
工
夫
で
自
然
は
戻
る

【河川名】
石狩川水系創成川
【執筆者】
工藤裕子・吉原康次（札幌市役所河
川事業課）/有賀望（豊平川さけ科
学館）/渡辺恵三（札幌市環境保全
アドバイザー）

北海道札幌市

　実施体制・スキーム

石置きの様子

創成川公園全景

調査の様子振り返り会議の様子

札幌市を南北に流れる創成川の都心部には
創成川公園が整備され、水辺を親しむ親水空間がありますが、
人工的な形状から生き物の姿を見ることができませんでした。
市内中心部で様々な制約がある中、市民ボランティアや
地元の中高生とともに、魚類の生息環境改善に取り組みました。

工法への助言

魚類に関する
知識・技術の提供

整備区間へのご意見

河川環境整備の会議

事業／工法検討・材料調達

札幌市

観察会・振り返り会議参加

札幌大谷中学校・高等学校
生物愛好会

石置き・調査・観察会の参加

市民ボランティア

豊平川さけ科学館
札幌市環境保全アドバイザー
専門家（魚類・河川環境）

環境整備
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施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

生
物
観
察
会
の
実
施

事
業
３
年
目
に
当
初
の
目
的
で
あ
っ
た
生
物

観
察
会
を
行
い
ま
し
た
。

　
こ
の
観
察
会
は
、
生
き
物
を
捕
っ
て
観
察
す

る
だ
け
で
な
く
、
整
備
の
目
的
な
ど
を
十
分
に

理
解
し
て
も
ら
い
た
い
と
の
思
い
か
ら
、
生
き

物
に
興
味
を
有
す
る
中
高
生
向
け
の
観
察
会
と

し
、
対
象
箇
所
最
寄
り
の
札
幌
大
谷
中
学
校
・

高
等
学
校
の
生
物
愛
好
会
の
皆
さ
ん
と
協
働
で

実
施
し
ま
し
た
。

　
現
地
活
動
に
加
え
て
専
門
家
と
調
査
結
果
に

つ
い
て
考
え
、
意
見
交
換
す
る
振
り
返
り
会
議

も
実
施
し
た
こ
と
か
ら
、
貴
重
な
学
習
の
場
を

提
供
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
な
お
、
中
高
生
に
よ
る
分
析
結
果
は
、
札
幌

市
主
催
で
行
っ
て
い
る
市
民
向
け
の
パ
ネ
ル
展

に
も
参
加
・
展
示
さ
れ
る
予
定
で
す
。

効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

一
次
効
果

整
備
効
果
は
、
石
置
き
未
整
備
区
間
、
石
置

き
区
間
に
お
い
て
流
速
と
魚
類
（
魚
種
と
数
）

の
比
較
に
よ
っ
て
検
証
し
ま
し
た
。

　
流
速
に
つ
い
て
は
、
石
置
き
に
よ
っ
て
多
様

な
流
れ
が
形
成
さ
れ
た
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し

た
。
ま
た
、
魚
類
に
つ
い
て
は
、
石
置
き
区
間

に
お
い
て
、
特
に
ク
ロ
ダ
ハ
ゼ
類
、
シ
マ
ウ
キ

ゴ
リ
、
フ
ク
ド
ジ
ョ
ウ
の
３
種
が
多
か
っ
た
こ

と
か
ら
（
グ
ラ
フ
参
照
）、
主
に
河
床
の
隙
間

な
ど
に
住
む
魚
種
に
効
果
が
あ
る
こ
と
が
確
認

さ
れ
ま
し
た
。
創
成
川
公
園
の
下
流
区
間
で
は

ト
ミ
ヨ
属
淡
水
型
、
ウ
キ
ゴ
リ
な
ど
の
水
の
流

れ
が
緩
や
か
な
場
所
を
好
む
魚
が
生
息
し
て
い

ま
す
が
、
石
置
き
区
間
で
は
確
認
さ
れ
ず
、
石

置
き
は
す
べ
て
の
魚
種
に
万
能
で
は
な
い
こ
と

も
わ
か
り
ま
し
た
。

二
次
効
果

水
辺
に
親
し
む
空
間
に
加
え
て
、
生
き
物
の

観
察
も
で
き
る
空
間
と
な
っ
た
こ
と
か
ら
、
子

ど
も
た
ち
が
た
も
網
を
も
っ
て
訪
れ
る
日
が
く

る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

普段は公園の掃除や雑草取り、イベントのお手伝い
といった様々なことに関わって活動している市民ボ
ランティアの皆さんに、今回の整備の主体である石
置きを行ってもらいました。昔の川の姿を思い描き
ながら、川の流れに変化が生まれるような石置きの
工夫は、川で遊んだ経験豊かなボランティアの皆さ
んだからこそできたものと考えています。

創成川公園ボランティアのみなさん

工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

整
備
工
法
の
工
夫

創
成
川
公
園
沿
い
は
、
分
水
に
よ
っ
て
水
量

を
調
整
す
る
こ
と
で
安
全
な
水
辺
空
間
と
な
っ

て
い
る
反
面
、
当
該
区
間
に
は
土
砂
や
礫
等
の

供
給
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
流
水
は
平
坦
な
河
床

を
単
調
に
流
れ
る
状
況
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

ま
た
、
遮
水
シ
ー
ト
の
敷
設
等
の
た
め
、
小
規

模
な
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
も
含
め
た
一
切
の
構
造

的
な
改
変
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
そ
こ
で
、
整
備
工
法
は
「
構
造
的
な
改
変
を

と
も
な
わ
ず
」、「
川
の
流
れ
の
変
化
」
と
「
魚

の
生
息
域
（
隠
れ
家
）」
を
確
保
す
る
と
い
う
要

件
を
満
た
す
こ
と
が
必
要
で
あ
り
、
次
の
理
由

か
ら
石
置
き
整
備
を
行
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

（
1
）
自
重
に
よ
っ
て
河
道
内
に

　
　

  

留
め
る
こ
と
が
で
き
る

（
2
）
置
き
方
の
工
夫
で
川
の
流
れ
の
変
化
を

　
　

  

付
け
る
こ
と
が
で
き
る

（
3
）
複
雑
な
形
状
か
ら
魚
の
隠
れ
家
を

　
　

  

作
る
こ
と
が
で
き
る

石
置
き
位
置
の
工
夫

石
置
き
は
創
成
川
公
園
の
維
持
管
理
を
行
っ

て
い
る
市
民
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
皆
さ
ん
に
依
頼

し
ま
し
た
。昔
の
自
然
な
川
を
頭
に
思
い
描
き
、

自
然
の
川
に
近
い
流
れ
と
な
る
よ
う
な
配
置
と

し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

使
用
材
料
・
工
具
・
造
り
方

整
備
に
使
用
し
た
材
料
は
石
の
み
で
す

石
は
他
現
場
か
ら
調
達
し
て
き
た
た
め
、
費
用

は
搬
送
費
の
み
で
す
。
調
査
に
は
、
た
も
網
、

電
気
シ
ョ
ッ
カ
ー
、
流
速
計
を
用
い
ま
し
た
。

創成川周辺の横断図

観察会の様子

石置き区間で捕獲された魚たち

2017年度の石置きの様子

石の大きさ

2018年度の石置きの様子0

2

4

6

8

10

12

14

シマウキゴリ クロダハゼ類 フクドジョウ

未整備区間

石置き区間

未整備区間と石置き区間の魚類の尾数

現場のキーパーソン
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新潟県 /久知川
くちがわ

Pro� le

経
緯
・
目
的

ホ
タ
ル
の
減
少

か
つ
て
、
ホ
タ
ル
の
里
と
し
て
広
く
知
ら
れ

た
久
知
河
内
集
落
で
は
、
シ
ー
ズ
ン
中
に
は
川

面
に
ゲ
ン
ジ
ボ
タ
ル
が
乱
舞
し
、
地
域
住
民
で

組
織
す
る
「
久
知
河
内
ホ
タ
ル
の
会
（
以
下
、

当
会
）」
が
ホ
タ
ル
祭
を
開
催
、
多
い
年
に
は

３
千
人
を
超
え
る
来
訪
者
が
あ
り
ま
し
た
。
そ

の
ホ
タ
ル
が
2
0
0
6
年
ご
ろ
か
ら
急
激
に
減

少
し
、
回
復
す
る
こ
と
な
く
現
在
に
至
っ
て
い

ま
す
。

減
少
の
原
因

ホ
タ
ル
が
減
少
し
始
め
た
当
時
、
久
知
川
で

は
、
県
が
魚
道
整
備
を
進
め
て
い
た
た
め
、
そ

れ
が
ホ
タ
ル
減
少
の
原
因
と
思
い
、
何
度
も
県

に
駆
け
寄
り
ま
し
た
。
願
い
叶
っ
て
2
0
1
7

年
、
県
と
と
も
に
専
門
家
を
招
い
て
原
因
を
調

査
し
た
と
こ
ろ
、
か
つ
て
川
に
沢
山
い
た
ホ
タ

ル
の
餌
で
あ
る
カ
ワ
ニ
ナ
が
ほ
ぼ
消
滅
し
て
い

る
こ
と
が
判
明
、
さ
ら
に
そ
の
原
因
は
集
落
上

流
で
カ
ワ
ニ
ナ
の
供
給
源
で
あ
っ
た
水
田
の
休

耕
増
加
時
期
と
一
致
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り

ま
し
た
。「
我
々
の
営
農
の
変
化
が
ホ
タ
ル
減

少
を
招
い
た
」
と
い
う
、
厳
し
い
現
状
を
突
き

付
け
ら
れ
ま
し
た
。

ホ
タ
ル
復
活
の
切
札
：
バ
ー
ブ
工

ホ
タ
ル
復
活
の
対
策
と
し
て
、
上
流
の
休
耕

田
を
再
び
耕
作
す
る
こ
と
は
、
高
齢
化
の
進
む

集
落
に
と
っ
て
不
可
能
で
す
。
カ
ワ
ニ
ナ
を
川

で
増
や
し
た
い
と
こ
ろ
で
す
が
、
久
知
川
は
集

落
上
流
に
あ
る
久
知
川
ダ
ム
の
影
響
で
、
河
床

の
粗
粒
化
・
単
調
化
が
進
み
、
ホ
タ
ル
や
カ
ワ

ニ
ナ
が
好
む
よ
ど
み
や
淵
が
少
な
い
状
況
で

し
た
。
そ
こ
で
専
門
家
に
相
談
し
た
と
こ
ろ
、

「
バ
ー
ブ
工
が
有
効
で
は
」
と
の
助
言
を
得
て
、

そ
れ
に
よ
り
カ
ワ
ニ
ナ
が
生
息
し
や
す
い
環
境

を
整
え
、
そ
こ
に
カ
ワ
ニ
ナ
を
放
流
す
る
こ
と

を
計
画
し
ま
し
た
。

活
動
の
な
が
れ

バ
ー
ブ
工
に
ホ
タ
ル
復
活
の

願
い
を
込
め
て

【河川名】
久知川水系久知川
【執筆者】
菊池秀夫 
（久知河内ホタルの会 会長）

実
施
体
制
・
ス
キ
ー
ム

■
ホ
タ
ル
減
少
の
原
因
調
査
と
そ
の
対
策
で

は
、
大
場
蛍
研
究
所
の
大
場
信
義
氏
、
大
阪
の

建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
会
社
に
勤
務
す
る
森
川

裕
之
氏
に
協
力
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

■
バ
ー
ブ
工
の
設
計
・
施
工
で
は
、
徳
島
大
学

の
河
口
洋
一
氏
、
北
海
道
の
建
設
コ
ン
サ
ル
タ

ン
ト
会
社
に
勤
務
す
る
岩
瀬
晴
夫
氏
、
河
川
管

理
者
（
新
潟
県
）
の
助
言
を
得
ま
し
た
。

■
バ
ー
ブ
工
の
設
置
は
両
津
中
学
校
に
協
力
を

求
め
、
そ
の
後
の
カ
ワ
ニ
ナ
の
放
流
は
河
崎
小

学
校
の
４
年
生
に
参
画
し
て
も
ら
い
、
多
様
な

主
体
に
よ
る
参
画
と
協
働
を
目
指
し
ま
し
た
。

■
こ
れ
ら
活
動
の
企
画
・
実
施
は
当
会
と
新
潟

県
佐
渡
地
域
振
興
局
で
進
め
、
2
0
1
7
年
、

2
0
1
8
年
は
一
般
財
団
法
人
新
潟
県
建
設

技
術
セ
ン
タ
ー
の
助
成
金
も
活
動
資
金
に
し
ま

し
た
。

ホタル減少をめぐり熱い議論中学生とバーブ工を設置小学生とカワニナを放流

新潟県佐渡市

2006.6

久
知
川
の
ホ
タ
ル
が
減
少

2017.1-3

新
潟
県
と
対
応
を
検
討

2017.5

ホ
タ
ル
減
少
の
原
因
調
査

2018.1

ホ
タ
ル
復
活
の
対
策
を
決
定

2018.7

中
学
生
と
バ
ー
ブ
工
を
設
置

2018.11

小
学
生
と
カ
ワ
ニ
ナ
を
放
流

2019.9

小
学
生
と
環
境
学
習

2019.9-

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
継
続
中

調査・対策

環境学習

助言
指導

設計・施工

モニタリング

活動に参画

活動企画・実施

県 久知河内
ホタルの会

両津中学校、河崎小学校

大場氏、森川氏

河口氏、岩瀬氏

森川氏

佐渡島東部に位置する久知河内集落では、
減少したホタルの復活を目指して、中学生とバーブ工を設置し、
小学生とホタルの餌であるカワニナを放流しました。
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工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

バ
ー
ブ
工
の
配
置

集
落
内
で
の
ホ
タ
ル
の
復
活
を
期
待
し
て
、

バ
ー
ブ
工
の
設
置
位
置
は
集
落
内
で
流
れ
が
単

調
な
区
間
を
選
び
ま
し
た
。
バ
ー
ブ
工
に
よ
り

ホ
タ
ル
や
カ
ワ
ニ
ナ
の
好
む
よ
ど
み
を
形
成
さ

せ
る
こ
と
と
、
み
お
筋
を
蛇
行
さ
せ
る
こ
と
を

期
待
し
て
、
バ
ー
ブ
を
３
基
配
置
す
る
こ
と
に

し
ま
し
た
。

バ
ー
ブ
の
形
状

久
知
川
の
流
下
断
面
を
過
度
に
阻
害
し
な
い

よ
う
に
、
川
幅
に
対
す
る
バ
ー
ブ
突
出
長
さ
は

河
床
幅
の
１
/
３
未
満
、
高
さ
は
河
床
か
ら
30

㎝
程
度
ま
で
、
長
さ
は
３
m
と
し
ま
し
た
。

使
用
材
料
・
道
具

玉
石
は
現
地
採
取
、
木
杭
は
地
元
森
林
組
合

か
ら
購
入
、
玉
石
流
出
防
止
の
た
め
土
木
仮
設

材
「
袋
詰
め
玉
石
」
の
袋
を
購
入
し
て
使
用
し

ま
し
た
。
杭
打
ち
の
カ
ケ
ヤ
や
カ
ナ
テ
コ
な
ど
の

工
具
は
、
会
員
等
の
所
有
物
を
利
用
し
ま
し
た
。

使用材料・工具・造り方

2018 年７月 17 日、両津中学校の１年生 34 名を含む総勢約 50 名でバーブ工を３基設置しました。
当日は、中学校の総合学習授業との連携で実施し、以下の行程で進めました。
1. 9 :00～ 11:00 大人達で準備作業
2. 11:40～ 12:30 中学校で「生物多様性」と「バーブ工設置」の座学
3. 14:00～ 15:00 現場で中学生とバーブ工設置
4. 15:00～ 16:00 現場で生き物調査

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

カ
ワ
ニ
ナ
を
放
流

バ
ー
ブ
工
設
置
後
、
周
辺
に
砂
泥
や
落
葉
な

ど
が
堆
積
し
は
じ
め
、
ホ
タ
ル
や
カ
ワ
ニ
ナ
が

好
む
環
境
が
創
出
さ
れ
て
い
る
の
を
確
認
し
、

カ
ワ
ニ
ナ
の
放
流
を
企
画
し
ま
し
た
。
会
員
が

久
知
川
で
採
集
し
飼
育
し
て
い
た
カ
ワ
ニ
ナ
、

集
落
上
流
の
休
耕
田
等
か
ら
採
取
し
た
カ
ワ

ニ
ナ
合
計
6
5
3
匹
を
2
0
1
8
年
11
月
29

日
に
河
崎
小
学
校
の
４
年
生
14
名
と
一
緒
に

バ
ー
ブ
工
周
辺
に
放
流
し
ま
し
た
。

効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

バ
ー
ブ
工
の
効
果

直
接
的
な
効
果
と
し
て
、
バ
ー
ブ
周
辺
に
は

ホ
タ
ル
や
カ
ワ
ニ
ナ
の
好
む
よ
ど
み
が
形
成
さ

れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
バ
ー
ブ
工
が
川
の
流
れ

を
押
し
や
る
こ
と
で
、
弱
い
な
が
ら
も
み
お
筋

の
蛇
行
が
生
じ
て
い
ま
す
。
予
期
せ
ぬ
効
果
と

し
て
、落
葉
等
の
有
機
物
の
捕
捉
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
は
、
バ
ー
ブ
が
多
孔
質
な
玉
石
で
出
来
て

い
る
た
め
、
流
水
が
通
り
抜
け
る
一
方
で
落
葉

な
ど
は
こ
し
取
ら
れ
て
残
存
す
る
よ
う
で
す
。

こ
れ
ら
有
機
物
を
餌
に
す
る
カ
ワ
ニ
ナ
に
と
っ

て
、
良
好
な
生
息
環
境
が
形
成
さ
れ
る
と
み
て

い
ま
す
。
バ
ー
ブ
工
の
設
置
で
は
、
少
々
や
ん

ち
ゃ
な
子
も
い
る
と
聞
く
両
津
中
学
校
の
協
力

を
得
ま
し
た
が
、
こ
う
し
た
野
外
で
の
チ
ー
ム

ワ
ー
ク
の
良
さ
は
目
を
見
張
る
も
の
が
あ
り
、

誇
ら
し
く
思
い
ま
し
た
。

カワニナを放流

波長λ=川幅B×5倍
バーブ工の配置図

大人達の準備作業：位置決め→木杭打ち込み（事前にカナテコでもみほぐし）→袋を開いて設置

中学生のバーブ工づくり：拳大～人頭大の石をマウンド状に集積→袋の口を閉じる→完成

❶ 位置ぎめ　　　

❷ カナテコ 

❸ 杭打ち ❹ 網目状の袋

バ
ー
ブ
工
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

バ
ー
ブ
工
設
置
後
は
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
継
続

し
、
徐
々
に
周
辺
に
土
砂
や
有
機
物
が
堆
積

し
、
植
生
が
繁
茂
し
て
き
て
い
る
の
を
確
認
し

て
い
ま
す
。
そ
の
後
も
会
員
が
何
度
か
カ
ワ
ニ

ナ
を
放
流
し
て
い
ま
す
が
、
現
在
の
と
こ
ろ
増

殖
の
兆
し
が
見
え
ま
せ
ん
。
ホ
タ
ル
復
活
に
は

カ
ワ
ニ
ナ
の
増
殖
が
カ
ギ
と
な
る
た
め
、
増
え

な
い
原
因
を
探
り
つ
つ
、
カ
ワ
ニ
ナ
の
放
流
を

続
け
て
い
き
ま
す
。
バ
ー
ブ
工
の
周
辺
で
は
、

2
0
1
9
年
も
県
の
企
画
で
河
崎
小
学
校
4

年
生
に
よ
る
生
き
物
調
査
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

子
供
た
ち
が
喜
び
、
驚
嘆
す
る
顔
は
、
当
会
の

活
動
の
励
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。

現場を徹底的に調査し、ホタ
ル減少の原因から対策を提案。
現在も当会とモニタリングを
継続する貴重なアドバイザー。

森川裕之さん　
滋賀県在住、
建設コンサルタント会社勤務 護岸

3m

1.5m
30度

護岸護岸

↓木杭
玉石↓

バーブ工のイメージ図

　バーブ②

砂泥の堆積

　バーブ③

バーブ②上流側に砂泥等が堆積

バーブ工によるみお筋の蛇行

バーブ③下流側に砂礫が堆積

設置前（2017.4.18）　　　　　　　　　

設置後（2018.11.2）

バーブ①

バーブ②

バーブ③

現場のキーパーソン
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愛知県 /岩本川
いわもとがわ

Pro� le

　
経
緯
・
目
的

荒
れ
た
小
川
に
み
ん
な
悩
ん
で
た
！

豊
田
市
内
の
中
小
河
川
で
は
、
土
砂
の
過
剰

な
堆
積
や
草
の
繁
茂
に
よ
り
、
人
が
近
づ
け
な

い
、
川
の
流
れ
が
見
え
な
い
よ
う
な
状
況
が
み

ら
れ
ま
す
。
地
域
住
民
の
要
望
に
よ
り
行
政
が

浚
渫
を
行
う
、
ど
こ
に
で
も
見
ら
れ
る
維
持
管

理
サ
イ
ク
ル
で
す
が
、
実
は
み
ん
な
悩
ん
で
い

ま
し
た
。
地
域
住
民
は
「
浚
渫
し
て
も
、
ま
た

す
ぐ
に
土
砂
が
溜
ま
っ
て
し
ま
う
。
豪
雨
も
あ

る
し
心
配
だ
。」、
河
川
課
は
「
工
事
に
は
費
用

も
掛
か
る
し
、生
態
系
へ
の
配
慮
も
必
要
だ
。」、

矢
作
川
研
究
所
は
「
川
で
遊
ぶ
親
子
が
見
ら
れ

な
い
し
、
人
と
川
の
関
係
が
希
薄
に
な
っ
て
い

る
。」
等
々
。
こ
う
し
た
三
者
三
様
の
悩
み
が
、

土
砂
の
溜
ま
り
に
く
い
川
づ
く
り
を
み
ん
な
で

力
を
合
わ
せ
て
や
っ
て
い
く
「
ふ
る
さ
と
の
川

づ
く
り
」
へ
と
繋
が
り
ま
し
た
。

み
ん
な
で
考
え
よ
う
！　

み
ん
な
で
つ
く
ろ
う
！　

ふ
る
さ
と
の
川
づ
く
り

岩
本
川
を
モ
デ
ル
河
川
と
し
て
、
河
川
課
が

行
う
浚
渫
工
事
に
合
わ
せ
て
、
住
民
と
行
政
が

一
体
と
な
っ
た
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
や
川
遊
び
体

験
会
を
開
催
し
ま
し
た
。
地
域
住
民
の
皆
さ
ん

に
岩
本
川
の
昔
の
姿
を
語
り
合
っ
て
も
ら
い
、

部
分
的
に
浚
渫
や
草
刈
り
を
実
施
し
た
場
所
で

の
川
遊
び
体
験
に
よ
り
岩
本
川
の
今
の
姿
を
実

感
し
、
そ
の
上
で
ど
ん
な
川
に
し
て
い
き
た
い

か
を
描
い
た
「
未
来
希
望
図
」
を
作
成
し
ま
し

た
。
未
来
希
望
図
に
基
づ
き
、
自
分
た
ち
で
で

き
る
こ
と
は
住
民
が
、
大
規
模
な
工
事
は
行
政

が
や
る
と
い
う
役
割
分
担
を
定
め
、
岩
本
川
で
の

ふ
る
さ
と
の
川
づ
く
り
は
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

活
動
の
な
が
れ

浚
渫
か
ら
始
め
る
！
地
域
に
愛
さ
れ
る

ふ
る
さ
と
の
川
づ
く
り

【河川名】
矢作川水系岩本川
【執筆者】
山本大輔・吉橋久美子（豊田市矢作
川研究所）

浚渫から始まる川づくり住民ワークショップで将来像を描く今の川を知るための川遊び体験会

愛知県豊田市

2015

住
民
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
開
催
・

川
遊
び
イ
ベ
ン
ト
開
催
。

2016.12

管
理
用
階
段
設
置
工
事
。
以
後
、
巨
石

水
制
工
を
含
め
、
段
階
的
に
実
施
。

2016.3

未
来
希
望
図
が
完
成
。

2015.5

浚
渫
工
事
。
以
後
、
段
階
的
に
実
施
。

2017.5

地
元
の
小
学
校
が
川
学
習
を
開
始
。

2016.7

住
民
参
加
の
「
川
づ
く
り
体
験
会
」
で

魚
道
、
生
き
物
の
す
み
か
、
仮
足
場
づ

く
り
。

2017.3

川
づ
く
り
住
民
団
体「
岩
本
川
創
遊
会
」

発
足
。
草
刈
り
や
川
遊
び
イ
ベ
ン
ト
を

定
期
的
に
実
施
。

実
施
体
制
・
ス
キ
ー
ム

ふ
る
さ
と
の
川
づ
く
り
事
業
3
年
目

（
2
0
1
7
年
度
）
時
点
の
概
念
図
で
す
。
岩

本
川
を
境
に
向
か
い
合
う
扶
桑
町
と
百
々
町
の

住
民
か
ら
な
る
「
岩
本
川
創
遊
会
」
が
、
岩
本

川
の
日
常
的
な
維
持
管
理
や
地
元
小
学
校
の
川

学
習
サ
ポ
ー
ト
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
当
初
、活
動
を
先
導
し
た
豊
田
市
（
河
川
課
、

矢
作
川
研
究
所
）
は
、
岩
本
川
創
遊
会
の
活
動

支
援
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

岩
本
川
は
小
学
校
だ
け
で
は
な
く
近
所
の
親

子
、
生
涯
学
習
施
設
、
子
育
て
グ
ル
ー
プ
な
ど

地
域
の
人
々
に
活
用
さ
れ
る
川
に
な
り
ま
し
た
。

土砂が溜まって草ボーボー、人を寄せ付けなかった小川が、
住民と市の共働で「生物に配慮した遊べる川」として
維持されています。その小川で地元小学生が遊び、学び、
文字・絵・劇で下級生や保護者に伝え、
地域に愛されるふるさとの川になりました。
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効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

　
地
元
小
学
校
は
岩
本
川
を
学
習
の
場
と
し
て

活
用
し
て
い
ま
す
。
2
0
1
8
年
度
に
は
2
年

生
4
回
、
1
年
生
2
回
の
川
学
習
が
行
わ
れ
ま

し
た
。
2
年
生
は
、
岩
本
川
の
大
き
な
模
型
な

ど
を
つ
く
っ
て
1
年
生
や
保
護
者
に
川
の
生
き

物
の
捕
り
方
や
川
遊
び
の
仕
方
を
伝
え
る
体
験

型
授
業
を
行
っ
た
り
、
学
芸
会
で
は
岩
本
川
で

知
っ
た
こ
と
と
地
域
の
伝
承
を
題
材
に
し
た
劇

を
作
成
、
上
演
し
た
り
し
ま
し
た
。

　
使
用
材
料
・
工
具
・
造
り
方

　
工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

そ
れ
ぞ
れ
が
で
き
る
こ
と
を
役
割
分
担

　
ふ
る
さ
と
の
川
づ
く
り
で
は
、
地
域
住
民
と

行
政
そ
れ
ぞ
れ
が
で
き
る
こ
と
を
役
割
分
担
し

て
い
ま
す
。
行
政
に
よ
る
浚
渫
で
は
、
一
度
に

全
て
の
区
間
を
行
わ
ず
、
複
数
年
で
段
階
的
に

浚
渫
す
る
こ
と
で
、
生
息
す
る
生
物
へ
の
影
響

が
少
な
く
な
る
よ
う
に
配
慮
し
て
い
ま
す
。
浚

渫
後
は
、
維
持
管
理
用
の
階
段
を
設
置
す
る
こ

と
で
川
へ
の
ア
ク
セ
ス
性
を
高
め
、
地
域
住
民

が
草
刈
り
や
清
掃
を
行
い
ま
す
。
定
期
的
な
草

刈
り
に
よ
り
土
砂
が
溜
ま
り
に
く
く
な
り
、
景

観
も
保
た
れ
親
水
性
が
高
ま
る
こ
と
で
、
地
域

の
親
子
が
川
で
遊
ぶ
よ
う
に
な
る
こ
と
を
期
待

し
て
い
ま
す
。

子
ど
も
も
大
人
も
関
わ
れ
る
川
づ
く
り

　
浚
渫
後
の
単
調
な
環
境
の
川
に
変
化
を
つ
け

よ
う
と
、
小
さ
な
自
然
再
生
に
挑
戦
し
て
い
ま

す
。
矢
作
川
流
域
で
は
自
然
石
を
使
用
し
た
工

法
に
馴
染
み
が
あ
り
、
石
組
み
に
よ
る
川
づ
く

り
体
験
会
を
開
催
し
ま
し
た
。
川
づ
く
り
は
誰

に
と
っ
て
も
初
め
て
の
作
業
だ
っ
た
た
め
、
ス

コ
ッ
プ
で
川
底
を
掘
る
、
石
を
運
ん
で
並
べ
る

な
ど
、
子
ど
も
で
も
取
組
め
る
シ
ン
プ
ル
な
内

容
と
し
ま
し
た
。
一
方
、
大
人
向
け
に
は
少
し

難
し
め
の
内
容
と
し
て
、
落
差
を
軽
減
す
る
複

数
の
小
さ
な
プ
ー
ル
づ
く
り
（
魚
道
づ
く
り
）

に
挑
戦
し
ま
し
た
。
石
工
さ
ん
の
指
導
を
受
け

な
が
ら
作
り
上
げ
た
魚
道
は
、
ど
こ
か
自
然
美

を
感
じ
さ
せ
る
出
来
栄
え
で
、
完
成
直
後
に
は

さ
っ
そ
く
オ
イ
カ
ワ
が
上
下
流
へ
移
動
す
る
様

子
が
観
察
さ
れ
ま
し
た
。

　
そ
し
て
、
こ
の
一
か
月
後
に
は
川
遊
び
イ
ベ

ン
ト
岩
本
川
探
検
隊
を
行
い
、
川
づ
く
り
で
つ

く
っ
た
仮
設
階
段
で
川
に
出
入
り
し
た
り
、
す

み
か
づ
く
り
を
し
た
場
所
で
ニ
シ
シ
マ
ド
ジ
ョ

ウ
や
カ
ワ
ム
ツ
の
稚
魚
を
捕
ま
え
た
り
、
自
分

た
ち
の
作
業
の
効
果
を
実
感
し
ま
し
た
。
し
か

し
な
が
ら
、
さ
ら
に
一
か
月
後
に
来
た
台
風
の

影
響
で
つ
く
っ
た
も
の
が
軒
並
み
壊
れ
て
し
ま

い
、
自
然
相
手
の
取
組
み
の
難
し
さ
も
痛
感
し

ま
し
た
。

　

 

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

　
岩
本
川
創
遊
会
発
足
後
、
定
期
的
に
草
刈
り

や
清
掃
が
行
わ
れ
て
お
り
、
い
つ
訪
れ
て
も

雰
囲
気
が
良
い
川
の
景
色
が
保
た
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
、
地
域
の
親
子
や
子
育
て
グ

ル
ー
プ
な
ど
が
自
然
と
岩
本
川
に
遊
び
に
来
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
川
づ
く
り
の
ト
ー
タ
ル

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
を
行
う
矢
作
川
研
究
所
が

視
察
を
受
け
た
際
や
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ

ン
グ
サ
イ
ト
の
カ
ワ
サ
ポ
（
一
般
社
団
法
人

ClearW
aterProject

）
な
ど
の
現
地
研
修
会

に
も
活
用
さ
れ
、
外
部
の
人
の
意
見
を
聞
き
、

刺
激
を
受
け
る
良
い
機
会
に
も
な
っ
て
い
ま

す
。

　

ま
た
、
地
元
小
学
校
の
先
生
や
P
T
A
役

員
に
岩
本
川
の
取
組
み
を
紹
介
し
た
結
果
、

2
0
1
7
年
度
か
ら
総
合
的
な
学
習
の
時
間
や

町
探
検
の
時
間
を
使
っ
て
川
学
習
が
行
わ
れ
る

よ
う
に
な
り
、
岩
本
川
創
遊
会
と
矢
作
川
研
究

所
が
子
ど
も
た
ち
の
川
学
習
の
指
導
や
見
守
り

を
務
め
て
い
ま
す
。
岩
本
川
創
遊
会
の
会
員
は

み
ん
な
現
役
世
代
で
、
授
業
を
受
け
る
子
ど
も

た
ち
の
中
に
自
分
の
子
ど
も
が
い
る
た
め
、
授

業
の
サ
ポ
ー
ト
も
活
動
の
楽
し
み
の
ひ
と
つ
の

よ
う
で
す
。

浚渫後の単調な環境の川

ふるさとの川を育む草刈り

魚の生息環境をイメージして石を配置

小学校による川学習　2019年 6月 台風で壊れた魚道の手直しにも挑戦

大人の力作（分散型落差工の魚道）

できるだけ簡単に分かりやすいよう工夫したオリジナル劇「岩本川様と川坊主」2018年 11月

この地区で生まれ育ち、少年時代岩本川で遊んだ O
さんを会長とし、現在 40代～ 50代の男性メンバー
13人で和気あいあいと活動をしています。
岩本川を挟んだ扶桑町と百々町には、本流の矢作川の
川辺を整備する「水辺愛護会」があり、それぞれの活
動をしていますが、岩本川創遊会はこの二つの町の住
民が一緒に活動しているのが特徴です。また、地元で
生まれ育った人のほか外部から移り住んだ人も多く、
地域に溶け込むきっかけにもなっています。

岩本川創遊会（いわもとがわそうゆうかい）

現場のキーパーソン
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岐阜県 /武儀川
むぎがわ

Pro� le

行
政
・
地
域
の
縦
割
り
を
超
え
た

連
携
が
河
川
と
農
地
を
つ
な
ぐ

【河川名】
木曽川水系長良川支川武儀川
【執筆者】
原田守啓 （岐阜大学流域圏科学研究
センター）/中内惇夫 （岐阜県県土
整備部河川課）

岐阜県関市

　
経
緯
・
目
的

河
川
と
農
業
排
水
路
、
農
業
排
水
路
と
水
田
を

つ
な
ぐ
『
水
み
ち
連
携
事
業
』
は
じ
ま
る

岐
阜
県
河
川
課
は
、
岐
阜
県
版
の
多
自
然
川

づ
く
り
で
あ
る
「
自
然
共
生
川
づ
く
り
」
や
、

川
の
生
き
物
が
移
動
す
る
た
め
の
魚
道
の
整
備

な
ど
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
が
、
川
の
生
態

系
を
保
全
す
る
た
め
に
は
川
の
中
の
生
息
場
の

整
備
と
連
続
性
の
確
保
だ
け
で
は
不
十
分
で
あ

り
、
河
川
と
農
地
（
田
ん
ぼ
）
の
“水
み
ち
”

の
連
続
性
が
必
要
で
す
。
こ
れ
を
実
現
す
る
た

め
に
は
、
河
川
と
農
地
の
管
理
者
と
地
元
が
連

携
し
た
取
り
組
み
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
岐
阜

県
水
産
研
究
所
が
濃
尾
平
野
の
農
業
排
水
路
で

徹
底
的
な
魚
類
調
査
を
行
っ
た
結
果
、
川
と
つ

な
が
っ
た
農
業
排
水
路
で
見
つ
か
る
魚
種
数

は
、
落
差
工
な
ど
に
よ
っ
て
分
断
さ
れ
て
い
る

水
路
と
比
べ
て
大
幅
に
多
い
こ
と
が
確
認
さ

れ
、
こ
れ
に
後
押
し
さ
れ
る
形
で
、
岐
阜
県
の

県
土
整
備
部
河
川
課
と
農
政
部
が
連
携
し
て

『
水
み
ち
連
携
事
業
』
が
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

河
川
管
理
者
の
魚
道
整
備
と
、
小
さ
な
自
然
再

生
に
よ
る
魚
道
整
備
で
「
水
み
ち
」
を
つ
な
ぐ

　
千
疋
地
区
は
、
長
良
川
と
武
儀
川
に
は
さ
ま

れ
た
地
域
に
60
h
a
の
水
田
が
広
が
る
地
域

で
す
。
し
か
し
、
農
業
排
水
を
川
に
流
す
た
め

に
堤
防
を
貫
い
て
設
置
さ
れ
て
い
る
樋
管
（
ひ

か
ん
）
の
前
後
に
、
そ
れ
ぞ
れ
落
差
が
あ
り
、

河
川
と
農
業
排
水
路
の
連
続
性
が
途
切
れ
て
い

ま
し
た
。
岐
阜
県
水
産
研
究
所
の
研
究
成
果
よ

り
、
こ
の
地
点
の
連
続
性
（
水
生
生
物
の
移
動

性
）
を
回
復
す
る
こ
と
の
効
果
は
大
き
い
こ
と

が
見
込
ま
れ
て
お
り
、こ
の
２
箇
所
の
落
差（
河

川
側
と
農
業
排
水
路
側
）
に
つ
い
て
、
水
生
生

物
の
移
動
性
を
回
復
さ
せ
る
た
め
の
方
法
が
検

討
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
河
川
側
の
落
差

は
岐
阜
県
美
濃
土
木
事
務
所
が
簡
易
な
魚
道
を

設
置
す
る
こ
と
と
な
り
、農
業
排
水
路
側
に
は
、

岐
阜
県
自
然
共
生
工
法
研
究
会
で
小
さ
な
自
然

再
生
の
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
る
有
志
メ
ン
バ

ー
と
地
域
住
民
で
手
作
り
魚
道
を
設
置
す
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。

活
動
の
な
が
れ

2012

岐
阜
県
水
産
研
究
所
に
よ
る

農
業
排
水
路
の
生
物
調
査

2016-17

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
の
実
施

（
岐
阜
県
水
産
研
究
所
）

2015.11

地
元
協
議
会
で
計
画
が
認
め
ら
れ
、

参
加
を
呼
び
か
け

2015.10

岐
阜
県
自
然
共
生
工
法
研
究
会
有
志

メ
ン
バ
ー
で
手
作
り
魚
道
を
検
討

2015

関
市
千
疋
地
区
で
関
市
役
所
、
地
元

代
表
者
ら
含
む
複
数
回
の
地
元
協
議
会

2018

水
田
魚
道
の
整
備
（
地
元
＋
岐
阜
県
農

村
振
興
課
）、
農
業
排
水
路
の
魚
道
整

備
（
地
元
＋
岐
阜
県
農
地
整
備
課
）

2014

岐
阜
県
の
「
水
み
ち
連
携
事
業
」
始
ま

る
。
モ
デ
ル
地
区
に
千
疋
地
区
が
選
定

さ
れ
る

2015冬

河
川
側
の
魚
道
工
事
（
岐
阜
県
美
濃
土

木
事
務
所
）
と
農
業
排
水
路
側
の
手
作

り
魚
道
設
置
（
研
究
会
有
志
メ
ン
バ
ー

＋
地
元
有
志
）

（
左
上
）
農
業
排
水
路
の
水
は
武
儀
川
の
左
岸

堤
防
の
樋
管
か
ら
土
羽
の
水
路
を
介
し
て
武
儀

川
に
つ
な
が
る
。
樋
管
の
扉
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
水
叩
き
部
と
落
差
が
生
物
の
移
動
の
障
害
に

な
っ
て
い
た
。

（
左
上
）
堤
防
の
内
側
。
川
か
ら
来
た
魚
が
樋

管
を
仮
に
く
ぐ
る
こ
と
が
で
き
て
も
、
樋
管
の

堤
内
地
側
に
落
差
が
あ
る
。
マ
ス
の
底
か
ら
の

高
さ
は
約
1
・
2
ｍ
も
あ
る
。
写
真
に
写
っ
て

い
る
の
は
手
作
り
魚
道
の
設
計
者
坂
井
悟
さ
ん
。

（
右
）
千
疋
地
区
で
の
水
み
ち
連
携
事
業
の
概

要
。
数
年
か
け
て
段
階
的
に
水
み
ち
の
連
続
性

を
回
復
さ
せ
て
き
た
。

実
施
体
制
・
ス
キ
ー
ム

岐
阜
県
の
「
清
流
の
国
ぎ
ふ
・
水
み
ち
の
連

続
性
連
携
検
討
会
」
で
は
、
県
土
整
備
部
河

川
課
（
河
川
管
理
者
）、
農
政
部
農
村
振
興
課

（
水
田
関
係
）、
農
政
部
農
地
整
備
課
（
用
排
水

路
関
係
）、
岐
阜
県
水
産
研
究
所
（
水
生
生
物
）

と
有
識
者
か
ら
な
る
検
討
会
を
行
っ
て
い
て
、

川
－
農
業
排
水
路
ー
里
山
・
水
田
ま
で
の
連
続

性
の
再
生
に
向
け
た
取
り
組
み
に
つ
い
て
、
検

討
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
現
場
は
、
河
川
管
理
者
で
あ
る
美
濃
土
木
事

務
所
が
河
川
側
魚
道
を
、
農
業
排
水
路
の
管
理

者
で
あ
る
関
市
、
岐
阜
県
自
然
共
生
工
法
研
究

会
有
志
メ
ン
バ
ー
と
、
地
域
住
民
で
農
業
排
水

路
側
の
魚
道
を
設
置
し
ま
し
た
。

かつて川と田んぼは水路でつながっており、
生き物は川と田んぼを自由に行き来して命をつないできました。
この取組みでは、河川管理者、農業排水路の管理者、地元農家、
地域の技術者、専門家らが協力して、川と田んぼの連続した
『水みち』をつなぐためにそれぞれの方法で魚道を整備し、
予想通り多くの魚類が排水路に見られるようになりました。

岐阜県河川課

関市

岐阜県農地整備課

岐阜県美濃土木事務所

岐阜県農業振興課

岐阜県自然共生工法研究会有志
＋地域住民

岐阜県水産研究所

水みちの連続性連携検討会

現場での検証や施工など

河川と排水路の連続性

農業排水路関係の手続き

農業排水路内の連続性

河川側の魚道工事

水田と排水路の連続性

農業排水路側の魚道など

モニタリングと効果検証
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工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

河
川
側
の
簡
易
魚
道
の
工
夫
し
た
点

河
川
側
に
水
生
生
物
の
移
動
を
邪
魔
す
る
要

因
が
３
つ
あ
り
ま
し
た
。
ま
ず
、
①
農
業
排
水

路
の
出
口
に
あ
た
る
樋
管
の
扉
（
普
段
は
ほ

と
ん
ど
閉
ま
っ
て
い
る
）、
②
平
滑
な
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
水
叩
き
部
分
（
水
深
が
浅
く
流
速
が

早
い
）、
そ
し
て
、
③
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
分
か

ら
の
落
差
で
す
。
①
、
②
は
追
っ
て
工
夫
す
る

こ
と
と
し
て
、
河
川
管
理
者
で
あ
る
美
濃
土
木

事
務
所
が
③
の
落
差
を
解
消
す
る
た
め
の
簡
易

魚
道
を
施
工
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の

排
水
路
か
ら
流
れ
た
水
は
土
羽
の
ク
リ
ー
ク
を

1
0
0
m
ほ
ど
流
れ
て
武
儀
川
に
合
流
し
て

い
ま
す
。
こ
の
場
所
は
、
長
良
川
と
武
儀
川
の

合
流
点
に
広
が
る
広
い
川
原
に
位
置
し
て
お

り
、
洪
水
時
に
は
こ
の
ク
リ
ー
ク
が
魚
の
避
難

場
に
も
な
っ
て
い
て
、
落
差
の
下
流
に
大
き
い

淵
も
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、
洪
水
時
に
ク
リ
ー
ク

に
集
ま
っ
た
魚
が
農
業
排
水
路
に
遡
上
で
き
る

よ
う
に
工
夫
し
ま
し
た
。

農
業
排
水
路
側
の
手
作
り
魚
道
の

工
夫
し
た
点

農
業
排
水
路
側
に
は
、
樋
管
と
つ
な
が
っ
て

い
る
マ
ス
と
排
水
路
の
間
に
約
1.
2
m
の

落
差
が
あ
り
ま
し
た
。河
川
の
外
で
あ
る
た
め
、

農
業
排
水
路
の
管
理
者
で
あ
る
関
市
役
所
の
許

可
を
得
て
、
有
志
の
手
に
よ
り
、
手
作
り
魚
道

を
設
置
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

排
水
路
の
幅
は
2.
5
m
あ
り
、
全
断
面

の
魚
道
を
作
ろ
う
と
す
れ
ば
な
か
な
か
大
規

模
な
構
造
物
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
そ
こ
で
、

最
小
限
の
機
能
に
つ
い
て
考
え
ま
し
た
。
こ

の
場
所
は
、
普
段
は
水
面
の
落
差
だ
け
で
も

0
.
6
m
く
ら
い
あ
る
が
、
農
業
排
水
路
が

か
な
り
増
水
し
た
状
況
で
あ
れ
ば
、
魚
道
が
な

く
て
も
生
物
は
遡
上
で
き
そ
う
で
す
。そ
こ
で
、

排
水
路
の
流
量
が
比
較
的
少
な
い
と
き
に
遡
上

で
き
る
簡
易
で
コ
ン
パ
ク
ト
な
魚
道
を
マ
ス
の

角
の
部
分
に
設
置
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
マ

ス
の
角
に
設
置
す
る
こ
と
で
、
大
雨
で
増
水
し

た
と
き
に
は
流
れ
が
直
接
あ
た
ら
な
い
よ
う
に

す
る
た
め
で
も
あ
り
ま
す
。

農
業
排
水
路
に
安
価
な
バ
ー
ブ
工
を

設
置
し
て
水
深
を
稼
ぐ

や
っ
と
の
こ
と
で
農
業
排
水
路
ま
で
た
ど
り

着
い
た
魚
が
い
た
と
し
て
も
、
そ
の
す
ぐ
上
流

の
区
間
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
三
面
張
り
で
幅
が
広

い
た
め
普
段
は
水
深
が
浅
い
で
す
。
少
し
上
流

に
は
幅
が
狭
く
水
深
が
深
い
区
間
が
あ
る
た

め
、
普
段
の
水
深
を
稼
ぐ
と
と
も
に
、
水
際
に

少
し
だ
け
土
砂
を
た
め
て
植
物
が
生
え
る
こ
と

に
よ
っ
て
隠
れ
場
所
を
作
る
こ
と
な
ど
を
狙
っ

て
、
簡
単
な
バ
ー
ブ
工
を
設
置
す
る
こ
と
に
し

ま
し
た
。

米倉さんは、淡水生態系の研究者で、岐阜県水産研究所の
仲間らと濃尾平野の農業排水路に棲む魚類を、数年かけて
数百箇所もの地点で徹底的に調査した結果から、農地と河
川が落差工などによって分断されている場所をつなげた場
合に、どれくらい魚種数を増やすことができるかを予測す
る手法を見出しました。千疋地区でもモニタリング調査を
行って、魚道によってつなげた農業排水路に予測通り魚種
数が増加していることが確認されました。米倉さんの科学
的な裏付けが「小さな自然再生」の取組みの効果の実感と
説得力を与え、地元も巻き込んだ次なる取り組みにつな
がっています。

米倉 竜次さん
岐阜県水産研究所

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

農
業
排
水
路
の
手
作
り
魚
道
は
設
置
後
３
年
経

過
し
て
も
と
く
に
破
損
は
み
ら
れ
ま
せ
ん
が
、

よ
く
ゴ
ミ
が
引
っ
か
か
っ
て
お
り
、
地
元
農
家

の
方
々
が
水
路
の
掃
除
の
際
に
取
り
除
い
て
く

れ
て
い
ま
す
。
現
場
が
堤
防
の
両
側
に
あ
り
、

見
学
し
や
す
い
た
め
技
術
者
向
け
の
勉
強
会
な

ど
で
紹
介
し
、
河
川
と
農
地
の
つ
な
が
り
が
川

の
生
態
系
保
全
に
果
た
す
役
割
な
ど
を
学
ぶ
場

に
も
な
っ
て
い
ま
す
。

使用材料・工具・造り方

河川側の簡易魚道
簡易魚道は遮水シートの上に根固めブロックを並べて斜
路を作るだけの構造で安価なものとしました。凹凸の大
きい製品を選んでできるだけ流れを緩くするとともに、
少ない流量でも水深がとれるように根固めブロックを並
べる際に真ん中が低くなるように設置しました。斜路を
作るために埋めてしまった淵のかわりに、斜路の下流端
を深くほって人工的に淵を作り、斜路の下流端が淵の水
面に常に水没するように調整しました。

農業排水路の手作り魚道
材料は全て近所のホームセンターで手に入ることを前提
とし、有志メンバーは現場の下見の後にその足でホーム
センターに向かいました。安価な建築用コンクリブロッ
クを積み上げる形でコンパクトな階段式魚道を作ること
にしました。鉄筋はあらかじめホームセンターの鉄筋
カッターで所定の長さに切っておき、現場ではインスタ
ントコンクリートを用いて空洞にモルタルを充填して組
み立てました。プール部分は後から石などを入れて深さ
を調整できるようにしました。

ワンコイン・バーブ工法
厚さ 10cmの建築ブロックを、長さ 10cmほどの差し
鉄筋とインスタントコンクリートで排水路の床に固定し
てバーブ工を試験的に設置しました。１基あたりの材料
費は 500円しないのでワンコイン・バーブと命名しま
した。

簡易魚道 （左）施工直後（右）施工後半年

手作り魚道の設置作業

手作り魚道の設置作業

ワンコイン・バーブ工法の設置

効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
に
よ
り
予
想
さ
れ
た

魚
種
数
の
増
加
を
確
認

岐
阜
県
水
産
研
究
所
の
米
倉
さ
ん
の
手
法
で

は
、
魚
道
が
上
手
く
機
能
す
れ
ば
、
魚
道
設
置

前
に
4
種
し
か
確
認
さ
れ
な
か
っ
た
魚
種
が
11

種
ま
で
増
え
る
と
予
測
さ
れ
て
ま
し
た
が
、
関

係
者
は
半
信
半
疑
で
し
た
。
実
際
に
設
置
後
2

年
間
で
そ
れ
ぞ
れ
11
種
、
12
種
の
魚
種
が
確
認

さ
れ
、
魚
道
の
効
果
が
確
認
さ
れ
る
と
同
時
に

米
倉
さ
ん
の
予
測
手
法
が
裏
付
け
ら
れ
ま
し
た
。

地
元
農
家
の
盛
り
上
が
り
、

隣
接
地
域
へ
の
展
開

魚
道
設
置
後
の
2
年
間
で
農
業
排
水
路
に
入
っ

て
く
る
魚
が
増
え
た
の
を
見
た
地
元
農
家
の

方
々
の
機
運
は
大
い
に
盛
り
上
が
り
、
第
二
段

階
の
ア
ク
シ
ョ
ン
と
し
て
水
田
魚
道
の
設
置
が

は
じ
ま
り
、
こ
こ
で
も
岐
阜
県
水
産
研
究
所
が

サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
千
疋
地
区
で

の
取
組
み
を
興
味
深
く
見
て
い
た
の
は
、
ほ
ど

近
い
関
市
上
白
金
地
区
の
方
々
で
、「
自
分
た

ち
で
も
や
っ
て
み
た
い
」
と
、
河
川
管
理
者
と

有
識
者
が
相
談
に
招
か
れ
、
川
か
ら
排
水
路
、

排
水
路
か
ら
水
田
の
間
の
落
差
を
自
分
た
ち
で

つ
な
げ
始
め
ま
し
た
。
年
配
の
農
家
の
方
々
が
子

供
の
と
き
に
触
れ
て
い
た
川
と
水
路
と
農
地
を
行

き
来
す
る
魚
た
ち
の
姿
が
戻
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

現場のキーパーソン
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滋賀県 / 吉川川
よしかわがわ

Pro� le

　
経
緯
・
目
的

ほ
た
る
が
飛
ぶ
ま
ち
守
山

滋
賀
県
守
山
市
は
、
古
く
か
ら
の
ゲ
ン
ジ
ボ

タ
ル
の
群
生
地
で
し
た
が
、
戦
後
の
環
境
悪
化

に
よ
り
絶
滅
し
ま
し
た
。「
再
び
ほ
た
る
を
飛

ば
せ
た
い
」
と
い
う
思
い
か
ら
、
住
民
が
独
自

に
研
究
・
開
発
し
た
ホ
タ
ル
の
人
工
飼
育
の
技

術
を
ベ
ー
ス
に
、
守
山
市
で
は
1
9
7
9
年

か
ら
「
ほ
た
る
が
飛
ぶ
ま
ち
」
づ
く
り
事
業
（
幼

虫
の
人
工
飼
育
と
放
流
等
）が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

ほ
た
る
が
自
生
で
き
る
河
川
環
境
づ
く
り
の

チ
ャ
レ
ン
ジ
（
科
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
）

こ
の
活
動
は
、
長
年
、
ほ
た
る
が
飛
ぶ
ま
ち

づ
く
り
に
努
力
さ
れ
て
き
た
住
民
か
ら
「
わ
し

ら
は
、
人
工
飼
育
し
て
放
流
し
て
飛
ば
す
だ
け

で
な
く
、
ほ
ん
ま
は
、
ほ
た
る
が
自
生
で
き
る

河
川
環
境
を
取
り
戻
し
た
い
ん
や
」
と
い
う
声

が
き
っ
か
け
と
な
り
始
ま
り
ま
し
た
。
旧
市
街

地
の
活
性
事
業
で
付
け
替
え
工
事
が
な
さ
れ
た

河
川
（
親
水
緑
地
）
を
フ
ィ
ー
ル
ド
に
「
科
学
的

な
ア
プ
ロ
ー
チ
」
と
「
地
域
の
高
校
生
と
の
協
働

作
業
」
を
特
徴
と
し
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

活
動
の
な
が
れ

多
様
な
コ
ラ
ボ
に
よ
り

ま
ち
な
か
で
ホ
タ
ル
を
再
生

【河川名】
淀川水系吉川川
【執筆者】
根木山恒平（NPO法人 碧いびわ湖）
/瀧健太郎（滋賀県立大学環境科学
部）

2016.12

河
床
変
動
解
析
に
基
づ
き
、

バ
ー
ブ
改
良

2015.3

中
心
市
街
地
活
性
化
計
画
に
位
置
づ
け

2016.1

地
元
高
校
と
の
活
動
ス
タ
ー
ト（
調
査
）

2017.3

ほ
た
る
プ
ラ
ン
タ
ー
設
置

2018.3

簡
易
バ
ー
ブ
工
試
験
設
置

2019.10

自
然
体
験
学
習
親
子
ク
ラ
ブ
（
発
足
）

2014.8

ラ
ウ
ン
ド
テ
ー
ブ
ル

実
施
体
制
・
ス
キ
ー
ム

滋
賀
県
庁
が
設
置
す
る
「
マ
ザ
ー
レ
イ
ク

フ
ォ
ー
ラ
ム
」
の
取
組
み
の
一
環
で
、
び
わ
こ

豊
穣
の
郷（
N
P
O
）と
碧
い
び
わ
湖（
N
P
O
）

が
共
同
し
、
ゲ
ス
ト
に
守
山
市
中
心
市
街
地
活

性
化
事
業
の
キ
イ
マ
ン
（
ま
ち
づ
く
り
会
社
）

を
招
き
ラ
ウ
ン
ド
テ
ー
ブ
ル
を
実
施
。
こ
の
時

に
関
係
者
の
間
で
「
ほ
た
る
が
自
生
す
る
河
川

環
境
づ
く
り
」
と
い
う
大
ゴ
ー
ル
が
共
有
さ
れ

ま
し
た
（
2
0
1
4
年
）。
中
心
市
街
地
活
性

化
計
画
の
中
に
「
川
に
学
ぶ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

と
し
て
事
業
を
位
置
付
け
行
政
の
後
押
し
が
得

ら
れ
ま
し
た
（
2
0
1
5
年
）。

プ
レ
イ
ヤ
ー
と
し
て
、
県
立
守
山
高
校

S
G
H
課
題
研
究
チ
ー
ム
を
迎
え
、
あ
ま
が

池
親
水
緑
地
（
吉
川
川
）
で
の
小
さ
な
自
然
再

生
を
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
（
2
0
1
6
年
）。

滋賀県守山市

ほたる保護 中心市街地活性化

事業主体

技術運営支援 活動主体

協力

河川管理者

NPO
碧いびわ湖

NPO
びわこ豊穣の郷

滋賀県立
守山高等学校

まちづくり会社
MM21

守山市

環境政策 都市再生 土木

バーブ工（簡易水制）の設置による流れの変化

バーブ工の設置 ほたるプランター

滋賀県守山市では、多様な主体が集まる
意見交換（ラウンドテーブル）をきっかけに、
長年行われてきたほたるの幼虫の人工飼育と放流をベースにした
活動から、ほたるが自生できる河川環境づくり
（科学的アプローチ）へのチャレンジが続いています。
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効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

■
ほ
た
る
プ
ラ
ン
タ
ー
は
、
観
察
の
結
果
、
護

岸
の
す
き
ま
を
渡
す
寒
冷
紗
幕
を
幼
虫
が
上
陸

す
る
様
子
を
確
認
で
き
た
。

■
バ
ー
ブ
工
の
設
置
に
よ
り
、
川
の
流
れ
に
変

化
が
生
ま
れ
、
ほ
た
る
の
幼
虫
が
好
む
河
床
環

境
が
形
成
さ
れ
つ
つ
あ
る
。

■
地
元
住
民
か
ら
の
要
望
に
も
と
づ
き
守
山
市

が
浚
渫
工
事
を
行
っ
た
際
に
、
当
活
動
か
ら
の

提
言
に
も
と
づ
き
、
ほ
た
る
の
生
態
環
境
に
配

慮
し
た
工
事
が
行
わ
れ
た
。

■
2
0
1
8
年
10
月
に
開
催
さ
れ
た
「
世
界
湖

沼
会
議
」（
学
生
会
議
）
に
、
高
校
生
が
参
加

し
成
果
発
表
し
た
。

■
毎
年
、
川
遊
び
へ
の
招
待
を
す
る
地
元
小
学

校
に
高
校
生
が
招
か
れ
ほ
た
る
に
関
す
る
出
前

授
業
が
実
現
。

■
地
元
幼
稚
園
の
園
児
と
高
校
生
の
共
同
作
業

が
実
現
。
高
校
生
が
川
の
中
で
活
動
す
る
姿
に

触
発
さ
れ
、
幼
稚
園
で
も
川
の
中
に
入
っ
て
遊

ぶ
活
動
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
る
。

根木山恒平（NPO法人碧いびわ湖）
キーパーソンを集めるキーパーソン。活動に必要な知恵を
自分の足と信用で集めるコラボレーションの要。

石上僚（株式会社みらいもりやま２１）
「ホタルの再生」が「まちづくり」となることを直感し、
中心市街地活性化事業の枠組みで、まちなかでのほたる再生をサポート。

中島正一（認定NPO法人 びわこ豊穣の郷）
長年のホタル保全活動で培った経験知をベースに、
高校生たちにホタルの生態を伝授し、調査研究をサポート。

瀧健太郎（NPO法人碧いびわ湖・滋賀県立大学環境科学部）
河川技術をアドバイス．小さな自然再生の考え方や、河川調査、
シミュレーションを指導。

池田勝（あさがら野子どもと自然舎）
中高校生や小学生との野外活動や学習活動をサポート。土木作業を下支え。

　
工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

科
学
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
と
経
験
知
の
サ
ポ
ー
ト

　

ベ
テ
ラ
ン
の
住
民
か
ら
の
経
験
知
を
も
と

に
し
た
サ
ポ
ー
ト
も
得
な
が
ら
、
専
門
家
の

ア
ド
バ
イ
ス
の
も
と
に
、
高
校
生
が
主
体
と

な
っ
て
科
学
的
ア
プ
ロ
ー
チ
の
活
動
を
行
う
。

活
動
フ
ィ
ー
ル
ド
の
あ
ま
が
池
親
水
緑
地
は
、

2
0
1
0
年
に
付
け
替
え
工
事
が
行
わ
れ
た

河
川
。
河
道
内
の
砂
洲
お
よ
び
瀬
淵
環
境
や
人

工
護
岸
の
条
件
を
調
査
に
よ
っ
て
把
握
し
な
が

ら
、
ほ
た
る
の
生
態
に
即
し
た
河
川
環
境
づ
く

り
に
取
り
組
む
。

ほ
た
る
プ
ラ
ン
タ
ー 

－ 

場
違
い
な
も
の
も

と
き
に
は
使
う

　
最
初
に
施
工
し
た
の
が
、
河
川
に
隣
接
す
る

施
設
（
ウ
ッ
ド
デ
ッ
キ
）
に
ほ
た
る
の
幼
虫
が

上
陸
、
蛹
化
す
る
た
め
の
プ
ラ
ン
タ
ー
の
設
置

（
虫
の
進
入
を
防
ぐ
返
し
の
な
い
形
状
の
プ
ラ

ン
タ
ー
を
選
定
）。
ま
た
、
河
川
護
岸
に
ウ
ッ

ド
デ
ッ
キ
と
の
縁
切
り
の
た
め
の
す
き
間
が
あ

る
た
め
、
そ
の
間
を
幼
虫
が
渡
れ
る
よ
う
に
寒

冷
紗
幕
を
設
置
。

バ
ー
ブ
工
の
設
置 

と
り
あ
え
ず
や
っ
て
み
て
、
確
か
め
る
。

　
現
場
で
試
験
施
工
の
後
は
、
ア
タ
マ
で
確
か

め
る
た
め
の
河
川
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
実

施
。
続
い
て
現
場
の
経
過
観
察
を
し
な
が
ら
カ

ラ
ダ
で
確
か
め
、
修
正
工
事
を
通
じ
て
カ
イ
ゼ

ン
し
、
結
果
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
。

河
床
か
く
乱 

－ 

子
ど
も
が
暴
れ
る

河
床
か
く
乱
は
、
地
元
小
学
生
を
対
象
と

し
た
「
川
ガ
キ
」
イ
ベ
ン
ト
と
し
て
実
施
。

2
0
1
7
年
か
ら
毎
年
夏
休
み
に
、
地
元
小
学

生
を
対
象
と
し
た
川
遊
び
（
イ
ベ
ン
ト
）
を
実

施
し
、
河
川
改
修
に
よ
り
川
幅
が
広
が
り
、
流

れ
が
ゆ
る
く
な
っ
て
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
さ
れ
に
く

く
な
っ
た
河
床
を
、
一
度
に
30
名
以
上
で
川
に

入
り
、
か
き
ま
ぜ
る
。

　

 

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

　
高
校
生
は
代
替
わ
り
が
あ
り
、
N
P
O
が
仲

介
し
て
ノ
ウ
ハ
ウ
を
伝
承
し
な
が
ら
継
続
。
ま

た
、「
川
ガ
キ
」
イ
ベ
ン
ト
が
親
子
連
れ
に
好

評
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
親
子
の
自
然
体
験
学
習

ク
ラ
ブ
を
発
足
（
2
0
1
9
年
）。

　使用材料・工具・造り方

ほたるプランター
［仕様材料］
・プランター
・土（やわらかいもの）
・園芸用寒冷紗幕（幅 180㎝）
［工具］角スコップ

簡易バーブ
［仕様材料］
土のう袋、鉄筋（異形丸鋼φ 10㎜）
［工具］
角スコップ、一輪車、
ハンマー（鉄筋打ち込み用）

河床かく乱
仕様材料：子どもたちと見守る大人たち

園児たちの川での活動 出前授業の様子

親子が参加する環境学習
クラブの活動の様子 測量データをもとに河川シミュレーション ロープと竹さおとメジャーと水平器で測量

現場のキーパーソン
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滋賀県 /家棟川
やなむねがわ

Pro� le

多
様
な
主
体
の
協
働
で

ビ
ワ
マ
ス
を
取
り
戻
せ
！

【河川名】
琵琶湖淀川水系　家棟川
【執筆者】
佐藤祐一 （滋賀県琵琶湖環境科学研
究センター）

　
経
緯
・
目
的

家
棟
川
に
ビ
ワ
マ
ス
を
取
り
戻
そ
う
！

家
棟
川
は
か
つ
て
ゴ
ミ
の
投
棄
が
絶
え
な
い
川
で
し

た
が
、市
民
ら
に
よ
る
懸
命
な
清
掃
活
動
に
よ
り
、徐
々

に
美
し
い
姿
を
取
り
戻
し
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
市
民

が
主
体
と
な
っ
て
流
域
で
の
生
き
も
の
調
査
を
進
め
る

中
で
、
ビ
ワ
マ
ス
や
タ
ナ
ゴ
類
な
ど
貴
重
な
在
来
魚
介

類
が
生
息
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
そ

の
後
県
の
モ
デ
ル
事
業
に
選
定
さ
れ
、
専
門
家
を
交
え

て
市
民
ら
と
対
話
を
進
め
る
中
で
、
琵
琶
湖
の
固
有
種

で
あ
り
、
産
ま
れ
た
川
に
戻
っ
て
く
る
ビ
ワ
マ
ス
に
着

目
。
ビ
ワ
マ
ス
に
と
っ
て
さ
ら
に
棲
み
よ
い
環
境
に
し

て
自
然
環
境
に
あ
ふ
れ
る
川
と
す
る
こ
と
が
、
街
の
活

性
化
に
も
つ
な
が
っ
て
い
く
と
考
え
、
2
0
1
5
年
8

月
に
「
家
棟
川
・
童
子
川
・
中
ノ
池
川
に
ビ
ワ
マ
ス
を

戻
す
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
結
成
し
ま
し
た
。

多
様
な
主
体
が
タ
ッ
グ
を
組
ん
で

3
種
類
の
活
動
を
実
施

最
初
に
始
め
た
の
が
、
ビ
ワ
マ
ス
の
産
卵
床
の
造
成

で
す
。
県
水
産
試
験
場
の
ア
ド
バ
イ
ス
に
も
と
づ
き
、

産
卵
に
適
し
た
サ
イ
ズ
の
砂
利
を
入
れ
て
、
河
床
を
耕

耘
。
造
成
し
た
産
卵
床
に
は
ビ
ワ
マ
ス
が
産
卵
す
る
姿

が
観
測
さ
れ
、
翌
年
に
は
初
め
て
ビ
ワ
マ
ス
の
稚
魚
が

確
認
さ
れ
ま
し
た
。
続
い
て
結
成
2
年
目
か
ら
実
施
し

た
の
が
、
落
差
工
へ
の
魚
道
の
設
置
で
す
。
専
門
家
の

指
導
を
得
な
が
ら
、
落
差
3
.
2
m
の
傾
斜
し
た
落

差
工
（
勾
配
1
/
3
程
度
）
に
単
管
パ
イ
プ
で
手
作

り
魚
道
を
設
置
し
ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
ビ
ワ
マ
ス

は
遡
上
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
次
の
年
に
企
業
の
助
成

を
得
て
鋼
製
の
魚
道
を
設
置
し
ま
し
た
が
、再
び
失
敗
。

さ
ら
に
そ
の
構
造
を
改
良
し
、
3
度
目
の
チ
ャ
レ
ン
ジ

で
つ
い
に
ビ
ワ
マ
ス
が
上
流
ま
で
遡
上
す
る
姿
が
確
認

さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
産
卵
床
付
近
で
の
バ
ー
ブ
工
の

設
置
や
、
市
民
に
よ
る
毎
日
の
ビ
ワ
マ
ス
遡
上
調
査
お

よ
び
違
法
採
捕
の
監
視
も
行
っ
て
い
ま
す
。
調
査
を
通

じ
て
ビ
ワ
マ
ス
の
行
動
が
明
ら
か
に
な
っ
た
ほ
か
、
地

域
住
民
へ
の
情
報
伝
達
や
違
法
採
捕
の
抑
止
に
も
つ
な

が
り
ま
し
た
。

活動のながれ

2011.11

市民らによる水環境・魚介類の調査開始

・専門家らによる調査と課題整理
・県モデル事業に選定・対話の実施

2015.8

「家棟川・童子川・中ノ池川にビワマスを戻す
プロジェクト」結成

活動① ビワマス産卵床・バーブ工の造成
2015年 10月　造成実施
　→ 2016年 3月に初めて稚魚を確認
2016年 10月以降　毎年造成の継続
　→全ての年度で稚魚を確認
2017年 10月以降　バーブ工の設置
　→瀬淵の形成と産卵床の維持

活動② 落差工への魚道の設置
2016年 10月　単管パイプ魚道の設置
2017年 10月　鋼製魚道の設置
　→いずれもビワマス遡上せず
2018年 10月　改良型鋼製魚道の設置
　→ビワマスの遡上を初確認

活動③ ビワマス遡上調査と監視
2016～ 2018年 10～ 11月　
市民による毎日のビワマス遡上数調査と
違法採捕の監視

滋賀県野洲市

産卵床の造成

バーブ工の設置

落差工への魚道設置 市民による遡上調査・監視

使
用
材
料
・
工
具
・
造
り
方

家
棟
川
で
は
ビ
ワ
マ
ス
の
産
卵
に
適
し
た
砂
利
が
少
な

か
っ
た
こ
と
か
ら
、
砂
利
業
者
か
ら
数
cm
〜
10
cm
程
度
の

砂
利
を
購
入
。
シ
ョ
ベ
ル
で
河
床
耕
転
や
土
砂
除
去
等
を

行
っ
た
上
で
、
図
の
よ
う
に
現
地
に
投
入
し
ま
し
た
。
魚

道
は
、
1
年
目
は
単
管
パ
イ
プ
と
木
片
を
組
み
合
わ
せ
て

作
り
ま
し
た
が
、
2
年
目
以
降
は
鉄
工
業
者
に
依
頼
し
て

制
作
。
鋼
製
の
フ
レ
ー
ム
に
木
製
の
板
を
組
み
合
わ
せ
、

ク
レ
ー
ン
で
設
置
し
て
ア
ン
カ
ー
ボ
ル
ト
等
で
固
定
し
ま

し
た
。 

 

 

 深深ささ
2200--3300ccmm

下下流流部部にに
大大ききめめのの石石等等
をを配配置置幅幅 22--33mm四四方方

（（地地形形にに応応じじてて変変ええるる））

流流れれ

砂砂利利のの投投入入（（周周辺辺にに適適切切なな
砂砂利利ががなないい場場合合））

産卵床の造成方法

2018年に設置した魚道構造　※実際は右岸側に設置

琵琶湖から産卵のため遡上するビワマスをシンボルとし、
ビワマスが遡上、産卵、繁殖できる環境を整備しています。
市民、企業、行政、専門家らがタッグを組み、
それぞれにしかできない役割を担っています。
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工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

川
の
課
題
を
専
門
家
や
地
域
住
民
ら
と

一
緒
に
考
え
る

川
に
ビ
ワ
マ
ス
を
戻
す
た
め
に
何
が
必
要
と

な
る
の
か
、
ビ
ワ
マ
ス
の
専
門
家
と
一
緒
に
家

棟
川
を
回
り
ま
し
た
。
ま
た
、
川
や
魚
た
ち
を

見
守
っ
て
き
た
地
元
の
方
々
と
も
一
緒
に
考
え

ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
①
産
卵
に
適
し
た
砂
利

が
少
な
い
こ
と
、
②
遡
上
を
阻
む
落
差
工
が
存

在
す
る
こ
と
、
③
密
漁
に
よ
り
違
法
に
採
捕
さ

れ
て
い
る
こ
と
、
の
3
点
が
家
棟
川
の
問
題
と

し
て
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
に
対
応

す
る
形
で
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
前
述
の
3
つ

の
活
動
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

　
そ
の
実
施
方
法
に
つ
い
て
も
、
専
門
家
の
助

言
を
大
い
に
参
考
に
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

産
卵
床
の
造
成
場
所
や
砂
利
の
サ
イ
ズ
、
バ
ー

ブ
工
の
設
置
方
法
、
魚
道
の
構
造
な
ど
に
つ
い

て
、
現
地
で
丁
寧
に
指
導
い
た
だ
き
ま
し
た
。

筆
者
（
県
研
究
機
関
所
属
）
は
そ
こ
で
得
ら
れ

た
知
見
を
関
係
者
に
伝
え
る
メ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー

（
つ
な
ぎ
役
）
の
役
割
を
果
た
し
、
さ
ら
に
地

元
の
方
々
の
「
あ
そ
こ
は
ビ
ワ
マ
ス
が
よ
く
い

る
」
な
ど
の
声
を
組
み
合
わ
せ
、
最
適
な
解
決

策
を
導
き
出
し
ま
し
た
。

試
行
錯
誤
を
繰
り
返
す

魚
道
の
設
計
に
あ
た
っ
て
も
専
門
家
の
助
言

を
ベ
ー
ス
と
し
ま
し
た
。「
や
っ
て
み
な
け
れ

ば
わ
か
ら
な
い
」
と
い
う
〝
助
言
〞
に
よ
り
、

決
ま
っ
た
方
法
が
あ
る
の
で
は
な
く
、
自
分
た

ち
で
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
や
る
し
か
な
い
と
い

う
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
魚
道

は
「
試
行
錯
誤
で
き
る
形
状
・
材
料
で
あ
る
こ

と
」
を
大
切
に
し
ま
し
た
。
落
差
工
が
巨
大
な

傾
斜
状
だ
っ
た
の
で
苦
労
し
ま
し
た
が
、
毎
年

改
良
を
重
ね
、
3
年
目
に
つ
い
に
ビ
ワ
マ
ス
が

上
流
ま
で
遡
上
し
ま
し
た
。

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

2
0
1
5
年
よ
り
毎
年
、
ほ
ぼ
同
じ
箇
所
へ
の

産
卵
床
造
成
を
行
っ
て
き
ま
し
た
が
、
投
入
し

た
砂
利
の
多
く
は
現
地
周
辺
に
と
ど
ま
る
こ
と

が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
新
た
に

投
入
す
る
砂
利
の
量
は
年
々
減
ら
し
て
お
り
、

河
床
耕
転
だ
け
で
維
持
で
き
る
場
所
も
増
え
て

き
て
い
ま
す
。
ま
た
バ
ー
ブ
工
の
周
辺
で
は
、

流
れ
に
緩
急
が
生
ま
れ
、
流
速
の
早
い
と
こ
ろ

で
は
土
砂
が
溜
ま
り
に
く
く
、
そ
の
ま
ま
で
も
産

卵
床
と
し
て
有
効
に
使
え
る
場
所
も
あ
り
ま
す
。

効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

一
次
効
果

産
卵
床
を
造
成
し
た
こ
と
に
よ
り
ビ
ワ
マ

ス
の
産
卵
行
動
が
見
ら
れ
、
翌
年
春
に
は
必

ず
稚
魚
が
見
つ
か
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

2
0
1
5
年
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
開
始
す
る
前

に
も
何
度
か
調
査
を
し
ま
し
た
が
、
稚
魚
が

発
見
さ
れ
た
こ
と
は
な
か
っ
た
の
で
、
産
卵

床
造
成
の
効
果
で
あ
る
と
い
え
ま
す
。
ま
た
、

2
0
1
8
年
に
設
置
し
た
魚
道
で
は
ビ
ワ
マ
ス

が
上
流
ま
で
遡
上
し
ま
し
た
。

二
次
効
果

計
画
段
階
か
ら
多
く
の
人
が
関
わ
っ
た
結
果

と
し
て
、
産
卵
床
や
魚
道
を
設
置
し
た
後
も
、

自
主
的
に
現
地
を
見
た
り
、
ビ
ワ
マ
ス
を
観
察

し
た
り
す
る
人
が
増
え
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、

「
魚
道
を
流
れ
る
水
が
少
な
い
」「
ビ
ワ
マ
ス
が

ど
こ
に
何
匹
い
て
産
卵
し
て
い
る
」
な
ど
の
情

報
が
事
務
局
に
数
多
く
寄
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な

り
、
そ
れ
を
踏
ま
え
て
適
切
に
維
持
管
理
や
保

全
等
の
対
処
を
取
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
最
大
の
効
果
は
、
家
棟
川

を
見
守
る
人
、
気
に
か
け
る
人
が
、
地
域
の
内

外
に
多
く
生
ま
れ
た
こ
と
で
あ
る
と
考
え
て
い

ま
す
。

　北出さんは、「家棟川の生態
回廊を再生しよう」と最初に提
案した発起人。地域の人たちに
広く声をかけ、時には関係者を
叱咤激励しつつ、そのリーダー
シップでプロジェクトをまとめ
てきました。
　佐藤さんは、魚の知識も魚道
設置の経験もないままに関わ
り、分からないから詳しい人に
教えてもらおうという意識で専
門家らに声をかけ続けました。
結果的にそれが多様な主体を巻
き込むことにつながりました。

北出 肇さん（NPO家棟川流域観光船）

佐藤 祐一さん（滋賀県琵琶湖環境科学研究センター）

魚道を遡上するビワマス産卵床付近で見つかったビワマス稚魚　　　

※写真は全て「家棟川・童子川・中ノ池川にビワマスを戻すプロジェクト」提供

産卵床・
バーブ工造成

落差工への
魚道設置

遡上等調査と
監視

市・県行政
野洲市環境課

滋賀県琵琶湖保全再生課
滋賀県南部土木事務所

市民団体
NPO家棟川流域観光船
地元河川愛護団体など

県研究機関
琵琶湖環境科学研究センター

専門家
滋賀県水産課・水産試験場
徳島大学 浜野龍夫さん

兵庫県ひとはく 三橋弘宗さん
滋賀県立大学 瀧健太郎さん

企業
TOTO株式会社滋賀工場

大学生・団体ら
立命館大学
滋賀県立大学

その他市民団体や研究機関ら

プロジェクト活動

協働事務局

資材準備
参加

占用許可
参加 参加

参加

実施

参加

参加

データ
解析

参加

資金助成
参加 参加

データ解析

参加
技術的助言
参加

技術的助言
参加

参加依頼
調整

情報連携・企画運営

実
施
体
制
・
ス
キ
ー
ム

ビワマスの生態（藤岡（2009）より作成）

堰板サイズを考える造成した産卵床の様子

現場のキーパーソン
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兵庫県 / 福田川
ふくだがわ

Pro�le

　
経
緯
・
目
的

豊
富
な
湧
水
を
活
用
し
た

親
水
空
間
づ
く
り
を
ス
タ
ー
ト

2
0
1
6
年
3
月
に
「
福
田
川
再
生
フ
ォ
ー
ラ

ム
」
を
開
催
し
、「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
囲
ま
れ

た
川
を
、
人
や
自
然
の
生
き
物
に
や
さ
し
い
川

に
し
た
い
！
」
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
採
択
。
住
宅

地
か
ら
雨
水
渠
を
通
し
て
流
れ
込
む
豊
富
な
湧

き
水
を
高
水
敷
で
せ
き
止
め
、
市
民
の
手
で

親
水
空
間
を
作
り
た
い
と
の
思
い
か
ら
、「
福

田
川
・
川
原
橋
ビ
オ
ト
ー
プ
」
を
福
田
川
ク

リ
ー
ン
ク
ラ
ブ
を
中
心
と
す
る
地
元
の
有
志
が

2
0
1
6
年
頃
か
ら
企
画
・
設
計
。

全
国
で
も
珍
し
い
市
街
地
の

汽
水
域
ビ
オ
ト
ー
プ

ビ
オ
ト
ー
プ
は
、
大
阪
湾
に
臨
む
河
口
か
ら

3
0
0
メ
ー
ト
ル
の
垂
水
区
の
中
心
部
付
近
に

あ
り
、
満
潮
時
に
は
完
全
に
海
水
に
浸
か
り
ま

す
。
一
方
、
清
水
が
流
れ
こ
む
高
水
敷
に
は
葦

な
ど
の
草
が
生
い
茂
り
、
メ
ダ
カ
や
モ
ク
ズ
ガ

ニ
の
隠
れ
家
と
な
っ
て
い
ま
す
。
メ
ダ
カ
が
あ

る
程
度
海
水
に
も
耐
え
ら
れ
る
こ
と
を
ビ
オ

ト
ー
プ
構
築
を
通
し
て
知
り
ま
し
た
。

市
民
工
事
に
よ
る
公
共
空
間
で
の
ビ
オ
ト
ー
プ

高
水
敷
は
県
の
管
理
で
、
安
全
や
防
犯
上
、
市

民
の
立
入
り
が
厳
し
く
制
限
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
し
か
し
、
行
政
の
理
解
を
取
り
付
け
て
、

市
民
の
水
道
工
事
や
土
木
の
専
門
家
が
、
子
ど

も
た
ち
が
濡
れ
ず
に
観
察
で
き
る
通
路
や
水
を

せ
き
止
め
る
堰
を
設
計
、
地
元
の
石
材
店
な
ど

の
協
力
の
下
、
ビ
オ
ト
ー
プ
の
構
築
に
こ
ぎ
着

け
ま
し
た
。

高
ま
る
川
へ
の
地
域
住
民
の
関
心

ビ
オ
ト
ー
プ
完
成
後
は
、
生
き
物
を
案
内
、
紹

介
す
る
看
板
を
設
置
し
て
欲
し
い
と
の
要
望

や
、投
棄
ゴ
ミ
や
漂
着
ゴ
ミ
が
目
に
付
い
た
り
、

ビ
オ
ト
ー
プ
の
水
が
濁
る
と
、
市
民
か
ら
県
の
当

局
に
通
報
が
寄
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
活
動
の
な
が
れ

都
市
河
川
の
高
水
敷
に
お
け
る

ビ
オ
ト
ー
プ
づ
く
り

【河川名】
福田川水系福田川
【執筆者】
村上健一郎（福田川クリーンクラブ　
会長）

2017年度

雨
水
渠
の
水
を
高
水
敷
に
引
き
込
む

実
験
実
施

2018.5

地
元
有
志
に
よ
る
ビ
オ
ト
ー
プ

構
築
工
事

2018.6-9

台
風
・
大
雨
に
よ
る
境
界
石
流
失
と

復
旧
作
業

2019.7

境
界
石
流
失
対
策
（
境
界
石
の
ス
テ
ー

に
よ
る
連
結
工
事
）

2019年度

住
宅
街
か
ら
の
清
水
導
水
路
構
築
工

事
。（
兵
庫
県
・
予
定
）

兵庫県神戸市

2018年 7 月　
大雨増水で境界ブロックが流失 2018年 5月　構築作業

2018年 5月　
構築メンバー募集チラシ

福田川の下流部で流れ込む豊富なわき水を、
高水敷上でコンクリート地先境界ブロックによってせき止め、
魚介類や鳥類が憩うビオトープを地元の有志で造りました。
たくさんの水生生物が棲みつき、
地域の子ども達の自然観察にも利用されています。

2018.5

兵
庫
県
助
成
事
業
申
請
に
よ
る

資
金
確
保
。
地
元
石
材
店
へ
の

資
材
販
売
、
搬
入
協
力
依
頼
。

構
築
作
業
メ
ン
バ
ー
募
集

　実施体制・スキーム

企画・設計・運営

構築構築協力

計画承認・助成

【福田川クリーンクラブ】
・プロジェクト推進
・土木工事設計

【流域環境保全団体・市民・学生】
・垂水好っきゃねん！クラブ
・神戸工業高等専門学校学生
・一般市民
・福田川クリーンクラブメンバー

【地元選出議員】
【（有）松下石材】
・境界ブロックの選定アドバイス
・納品、搬入支援

【兵庫県 神戸県民センター】
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効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

■
多
数
の
メ
ダ
カ
の
ほ
か
、
カ
エ
ル
、
モ
ク
ズ

ガ
ニ
、
タ
ガ
メ
な
ど
の
水
生
昆
虫
が
多
数
生
息

す
る
よ
う
に
な
り
、
そ
れ
を
狙
っ
た
水
鳥
も
居

つ
く
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

■
ビ
オ
ト
ー
プ
の
上
で
足
を
止
め
川
を
の
ぞ
き

込
む
市
民
や
、
休
日
に
は
網
と
カ
ゴ
を
片
手
に

ビ
オ
ト
ー
プ
に
入
り
生
き
物
を
観
察
す
る
親
子

の
姿
も
、
当
り
前
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。

　
工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

貴
重
な
わ
き
水
を
ビ
オ
ト
ー
プ
に
誘
導

川
横
の
土
管
か
ら
絶
え
間
な
く
流
れ
出
て
い
る

わ
き
水
を
、
ビ
ニ
ー
ル
ホ
ー
ス
で
分
水
し
て
、

ビ
オ
ト
ー
プ
に
引
き
込
む
よ
う
に
工
夫
し
ま
し

た
。
ビ
ニ
ー
ル
ホ
ー
ス
は
、
多
雨
時
に
は
、
管

理
メ
ン
バ
ー
が
川
横
に
引
き
上
げ
て
、
流
失
を

防
ぐ
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

流
失
し
な
い
構
造
を
試
行
錯
誤

福
田
川
下
流
の
汽
水
域
に
位
置
し
、
満
潮
時
に

は
海
水
に
浸
か
り
、
大
雨
の
際
に
は
濁
流
や
上

流
か
ら
の
草
木
に
高
水
敷
が
覆
わ
れ
る
厳
し
い

環
境
で
す
。
当
初
、
ビ
オ
ト
ー
プ
の
堰
と
し
て

30
㎏
の
地
先
境
界
ブ
ロ
ッ
ク
を
用
い
ま
し
た

が
、
2
0
1
8
年
夏
の
た
び
重
な
る
大
雨
、
台

風
で
一
部
流
失
す
る
に
至
っ
た
た
め
、
弱
点
を

65 

kg
の
地
先
境
界
ブ
ロ
ッ
ク
に
置
き
換
え
ま
し

た
。さ
ら
に
、2
0
1
9
年
に
は
65 

kg
の
ブ
ロ
ッ

ク
同
士
も
平
形
金
具
、
ア
ン
カ
ー
、
ボ
ル
ト
で

連
結
し
ま
し
た
。
お
か
げ
で
、
大
雨
の
増
水
時

に
も
、
流
失
が
無
く
な
り
ま
し
た
。

ビ
オ
ト
ー
プ
内
の
ア
ク
セ
ス
路
を
整
備

ビ
オ
ト
ー
プ
は
高
水
敷
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
上
に

構
築
し
て
い
ま
す
が
、
観
察
者
が
水
に
濡
れ
ず

に
観
察
が
行
え
る
よ
う
に
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製

の
ス
レ
ー
ト
に
よ
る
通
路
を
整
備
し
ま
し
た
。

　

 

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

洪
水
で
施
設
が
壊
れ
た
後
は

有
志
メ
ン
バ
ー
が
人
力
で
修
復

台
風
に
よ
る
出
水
で
ビ
オ
ト
ー
プ
の
敷
石
が
移

動
し
た
り
植
生
が
流
出
し
た
場
合
は
、
有
志
メ

ン
バ
ー
で
修
復
作
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。
恒
久

的
な
ビ
オ
ト
ー
プ
の
維
持
に
向
け
て
、
地
元
行

政
機
関
と
協
議
を
続
け
て
い
き
ま
す
。

毎
月
の
ゴ
ミ
回
収

毎
月
第
二
日
曜
日
、
ク
リ
ー
ン
ク
ラ
ブ
の
メ
ン

バ
ー
が
、
道
路
側
溝
か
ら
流
れ
着
い
た
り
投
棄

さ
れ
て
い
る
ゴ
ミ
を
念
入
り
に
回
収
し
、
環
境

維
持
に
努
め
て
い
ま
す
。

65kgの地先境界ブロックで弱点を補強

地先境界ブロック 65キログラム級を平形金具、
アンカー、ボルトで連結

わき水の導水とコンクリート製のスレート蓋

　使用材料・工具・造り方

地先境界ブロック C型（約 30キログラム）、地先境界ブ
ロックB型（約65キログラム）、通路には側溝のコンクリー
ト蓋を使用、平形金具、アンカー、ボルト、暫定的導水路
にはビニールホースと塩ビ管を使用。

ボーイスカウト・ビーバー隊の生き物観察会

台風被災後の修復作業の様子

地道だが辛くもあるクリーン活動を持続させて川の環境を
良くして、活用しやすくするためには、地域住民をはじ
め、自治会などの住民団体、学校、行政、議員団体、地

元企業の巻き込みが必
要不可欠と考え、本業
のシステム・インテグ
レーターにおけるプロ
ジェクト推進スキルを
活用。メンバーが提案
したビオトープ構築企
画を具体化。行政等に
働きかけて、プロジェ
クトを実現しました。

村上健一郎さん　福田川クリーンクラブ会長

2017年度作成　構築案図面

現場のキーパーソン
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岡山県 / 吉野川
よしのがわ

Pro� le

魚
も
い
な
い
川
な
ん
て

退
屈
す
ぎ
る
ぜ
！

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
活
用

【河川名】
吉井川水系吉野川
【執筆者】
岡野豊（エ―ゼロ株式会社）

　
経
緯
・
目
的

西
粟
倉
村
が
川
の
再
生
モ
デ
ル
に

な
っ
て
み
せ
る
！

西
粟
倉
村
は
吉
井
川
水
系
の
源
流
部
に
位
置

し
、
下
水
道
も
完
備
し
て
い
る
た
め
、
川
の
水

は
と
て
も
澄
ん
で
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、

近
年
、
魚
の
数
が
激
減
し
た
と
の
声
が
多
く
の

村
民
か
ら
あ
が
っ
て
い
ま
す
。
魚
が
減
っ
た
理

由
と
し
て
は
、
融
雪
剤
、
人
工
林
化
な
ど
様
々

な
理
由
が
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
原
因
の
特
定
と

対
策
の
推
進
に
は
長
い
年
月
が
か
か
り
ま
す
。

今
回
は
取
り
組
み
の
第
一
弾
と
し
て
、
ま
ず
は

川
に
触
れ
合
う
機
会
を
増
や
そ
う
と
考
え
、
道

の
駅
の
脇
の
親
水
空
間
の
再
生
に
挑
戦
し
、
石

の
配
置
変
え
に
よ
り
、
出
水
時
に
魚
の
逃
げ
場

と
な
る
流
れ
の
緩
や
か
な
場
を
つ
く
り
ま
し
た
。

全
国
か
ら
、
資
金
と
応
援
者
を
募
集

ふ
る
さ
と
納
税
型
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン

グ
を
活
用
し
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
実
施
し
ま
し

た
。
西
粟
倉
村
の
挑
戦
と
、
そ
れ
を
応
援
す
る

村
外
の
関
係
人
口
を
つ
な
ぐ
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン

デ
ィ
ン
グ
で
あ
り
な
が
ら
、
ふ
る
さ
と
納
税
を

活
用
す
る
こ
と
で
負
担
が
少
な
く
応
援
頂
け

る
よ
う
に
工
夫
し
ま
し
た
。（
税
控
除
に
よ
り
、

寄
付
者
の
負
担
は
2
0
0
0
円
の
み
）。

　

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
開
始
後
、

た
っ
た
の
６
日
間
で
、
目
標
金
額
の
1
0
0
万

円
が
集
ま
り
ま
し
た
。
応
援
者
は
1
0
6
人
。

「
応
援
す
る
機
会
を
作
っ
て
く
れ
て
あ
り
が
と

う
」
と
の
コ
メ
ン
ト
も
頂
戴
し
ま
し
た
。

岡山県英田郡西粟倉村

クラウドファンディングのトップページ

道の駅脇の水辺の昔の写真

▲ 村長インタビュー記事

その後の使われなくなった状態

生物調査

「魚が沢山いる楽しい川を再生したい。」そんな思いに共感して
もらえる方を、ふるさと納税型クラウドファンディングで集めました。
集まった資金を活用し、まずは川に触れ合う機会を
増やそうと考え、道の駅の脇に親水空間を再生しました。

活
動
の
な
が
れ

2018.5

構
想
開
始

2018.6-8

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
実
施

2018.9

川
づ
く
り
活
動
実
施

2019.8

川
遊
び
縁
日
を
開
催

実施体制・スキーム

村民、応援者（魚人として認定）、自然再生の専門家で推進しました。
独自メディアでインタビュー記事を作成し、村長を巻き込み応援を頂きました。
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工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

■
川
に
繁
茂
し
て
い
た
葦
を
刈
り
、
堆
積
し
て

い
た
石
を
川
岸
に
寄
せ
る
事
で
、
昔
存
在
し
た

川
遊
び
場
を
道
の
駅
の
脇
に
再
生
し
ま
し
た
。

■
既
存
の
巨
石
を
活
か
し
多
段
式
の
低
落
差
を

多
数
設
け
て
、
流
れ
が
緩
や
か
な
浅
瀬
を
確
保

し
ま
し
た
。
前
後
区
間
は
急
こ
う
配
で
流
路
幅

も
な
い
た
め
、
浅
瀬
が
ハ
ビ
タ
ッ
ト
と
し
て
欠

落
し
て
い
ま
し
た
。

■
寄
り
洲
部
分
の
上
流
端
に
大
き
な
石
を
配
置

し
て
洲
が
維
持
し
や
す
く
、
ト
ロ
場
・
植
生
帯

が
確
保
さ
れ
る
よ
う
に
工
夫
し
ま
し
た
。

■
造
り
込
み
す
ぎ
ず
、
洪
水
時
に
攪
乱
さ
れ
て

自
然
の
景
観
と
し
て
馴
染
む
よ
う
に
配
慮
し
ま

し
た
。

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

川
づ
く
り
縁
日
の
開
催

取
り
組
み
の
翌
年
度
（
2
0
1
9
年
）
の
夏
に
川

遊
び
縁
日
を
開
催
し
、
2
0
0
人
を
超
え
る
人
が

来
場
し
、
川
遊
び
を
楽
し
み
ま
し
た
。

道
の
駅
を
川
遊
び
が
出
来
る
場
所
に

縁
日
以
外
に
も
、
道
の
駅
に
寄
っ
た
お
客
様
が
、

連
日
川
遊
び
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

子
供
達
の
心
に
残
っ
た
！

本
取
り
組
み
に
イ
ン
ス
パ
イ
ア
さ
れ
た
、
村
の

子
ど
も
劇
団
〝
い
ろ
ど
り
〞
が
、
魚
の
い
る
川

の
再
生
を
テ
ー
マ
に
ミ
ュ
ー
ジ
カ
ル
を
作
成
し

ま
し
た
。
2
か
月
に
渡
る
練
習
の
後
、
村
の
大

人
た
ち
に
向
け
て
発
表
！

村
の
政
策
を
動
か
し
た
！

本
活
動
で
、
村
長
を
巻
き
込
み
応
援
を
頂
い
た

こ
と
で
、
川
の
再
生
に
対
す
る
地
域
の
意
識
が

向
上
し
ま
し
た
。
S
D
G
s
モ
デ
ル
事
業
の
一

環
と
し
て
、
渓
畔
林
を
含
む
多
様
な
森
づ
く
り

を
進
め
る
事
を
議
論
し
て
い
ま
す
。
豊
か
な
森

を
再
生
し
、
魚
の
沢
山
い
る
川
の
再
生
を
目
指

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

SDGsモデル事業

ミュージカルのテーマに

堆積していた石を岸に寄せる　　川遊び縁日ポスター　

隠れ家となる石を配置　　

使用材料・工具・造り方

自然環境の専門家、かつデザイン／クリエーションを担当。クラウドファンディ
ングの募集ページ、応援して下さった方に贈る魚人証、川遊び縁日ポスターな
どを作成してくれました。楽し気な雰囲気で人を惹きつける天才です。

道端 慶太郎さん　エーゼロ株式会社 自然資本事業部

現場のキーパーソン
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徳島県 /日和佐川
ひわさがわ

Pro�le

　
経
緯
・
目
的

活
動
の
背
景
と
目
的

　
回
遊
性
水
生
動
物
に
と
っ
て
、
川
や
水
路
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
移
動
で
き
る
こ
と
は
重
要
で

す
。
堰
な
ど
の
構
造
物
で
は
、
魚
道
を
建
造
す

る
こ
と
で
、
生
き
物
を
移
動
可
能
に
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
が
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
重
機
を
用

い
る
魚
道
整
備
に
は
、
費
用
と
時
間
が
必
要
な

た
め
、
魚
道
の
整
備
が
望
ま
れ
る
場
所
の
全
て

に
対
応
す
る
こ
と
は
難
し
い
の
が
現
状
で
す
。

そ
こ
で
、
魚
道
開
発
（
香
川
高
専　

高
橋
）、

生
態
調
査
（
山
口
大
学 

齋
藤
）、
地
域
で
の
環

境
保
全
活
動
（
N
P
O 

日
和
佐
ま
ち
お
こ
し

隊
）
の
連
携
に
よ
り
、
専
門
知
識
を
持
た
な
い

市
民
に
よ
る
水
辺
の
連
続
性
回
復
を
目
指
し

て
、
安
価
か
つ
高
性
能
な
可
搬
魚
道
の
開
発
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

提
案
可
搬
魚
道
に
よ
り
、
回
遊
性
水
生
動
物
の

移
動
経
路
を
簡
単
に
創
出

■
ア
ユ
の
遡
上
が
活
発
な
時
期
に
提
案
魚
道
を

設
置
し
、
短
時
間
の
内
に
魚
道
上
流
端
ま
で
遡

上
す
る
様
子
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

■
2
基
の
V
形
断
面
可
搬
魚
道
を
断
続
的
に
使

用
し
、
遡
上
状
況
を
観
察
し
た
結
果
、
2
ヶ
月

間
（
2
0
1
8
年
5
月
〜
6
月
）
の
ア
ユ
の
推

定
遡
上
数
は
約
6
万
匹
と
な
り
ま
し
た
。

■
使
用
し
た
魚
道
の
内
1
基
は
、
提
案
魚
道
を

参
考
に
、
日
和
佐
ま
ち
お
こ
し
隊
の
メ
ン
バ
ー

に
よ
り
作
製
・
運
用
さ
れ
ま
し
た
。
実
験
の
結

果
、
堰
堤
下
流
側
で
み
ら
れ
た
通
し
回
遊
性
水

生
動
物
の
内
、
大
部
分
の
種
が
こ
の
魚
道
を
利

用
し
て
い
た
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の

結
果
か
ら
、
当
該
魚
道
技
術
が
、「
専
門
知
識

を
持
た
な
い
市
民
に
よ
っ
て
容
易
に
作
製
・
設

置
で
き
、
か
つ
多
様
な
種
の
遡
上
に
対
応
で
き

る
」
と
い
う
開
発
目
標
の
達
成
に
近
づ
い
て
い

る
こ
と
が
示
唆
さ
れ
ま
し
た
。

　
活
動
の
な
が
れ

市
民
に
よ
る
水
辺
の
連
続
性
回
復
を

目
指
す
可
搬
魚
道
の
開
発

【河川名】
日和佐川水系日和佐川
【執筆者】
高橋直己（国立高専機構香川高等専
門学校建設環境工学科）

2012-14

可
搬
（
ポ
ー
タ
ブ
ル
）
魚
道
の
コ
ン
セ

プ
ト
の
検
討
。
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
製
作
。

2018.3

日
和
佐
川
（
徳
島
）
に
お
け
る
実
験
対

象
地
の
選
定
。
関
係
者
の
打
合
せ
。

徳島県海部郡美波町

市民による水辺の連続性回復を目指して、「作製や設置に
専門知識を必要としない」、「人力で容易に運搬・設置できる」、
「遊泳力の小さな水生動物の遡上に対応できる」という
特徴を合わせ持つ、安価かつ高性能な可搬（ポータブル）魚道の
開発に取り組んでいます。

2012-17

可
搬
魚
道
（
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
）
を
用
い

た
現
地
実
験
。
実
験
結
果
に
も
と
づ
く

改
良
。
実
験
対
象
地：八
東
川
（
鳥
取
）

の
取
水
堰
。
静
間
川
（
島
根
）
の
取
水

堰
。
西
谷
川
（
高
知
）
の
落
差
工
。

2018.3-6

現
地
実
験
（
実
験
対
象
地
で
の
魚
道
設

置
。
魚
道
内
の
水
深
・
流
速
測
定
。
水

生
動
物
の
魚
道
利
用
状
況
調
査
）。

2018.6-

関
係
者
の
連
携
に
よ
り
、
日
和
佐
川
で

の
現
地
実
験
（
魚
道
設
置
）
を
、
ア
ユ

の
遡
上
期
（
4
月
〜
6
月
）
な
ど
に

合
わ
せ
て
断
続
的
に
実
施
。

　実施体制・スキーム

■今回の活動では、対象河川（日
和佐川，徳島県）の環境保全に取
り組んでいる地域住民の NPO（日
和佐まちおこし隊）、および対象
河川における水生動物の研究に取
り組んでいる研究者（齋藤稔博士，
四国の右下生き物研究会会長，山
口大学）と連携することで、約 2ヶ
月（2018年 5月～ 6月）の長期
間に渡って断続的に魚道設置実験
を実施した。

■この体制により、アユなどの遡
上行動が活発になる時期に合わせ
て水生動物の魚道利用状況を確認
することができた。

設置された魚道 実験対象地 プロトタイプの製作・実験

技術改良

フィード
バック

高橋（国立高専機構　香川高専）

斎藤（山口大学、
四国の右下生き物研究会） NPO法人　

日和佐まちおこし隊

魚道開発

現地実験
（環境保全活動）

生態調査
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効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

■
一
次
効
果
：
手
作
り
で
製
作
で
き
、
人
力
で

現
場
に
着
脱
可
能
な
提
案
魚
道
の
運
用
に
よ

り
、
万
単
位
の
ア
ユ
を
遡
上
さ
せ
た
こ
と
に
加

え
、
複
数
種
の
水
生
動
物
（
ボ
ウ
ズ
ハ
ゼ
，
シ

マ
ヨ
シ
ノ
ボ
リ
，
ス
ミ
ウ
キ
ゴ
リ
，
ヌ
マ
チ
チ

ブ
，
ス
ジ
エ
ビ
（
通
し
回
遊
型
），
ヌ
マ
エ
ビ
，

ヤ
マ
ト
ヌ
マ
エ
ビ
な
ど
）
が
遡
上
可
能
な
環
境

を
創
出
で
き
ま
し
た
。

■
二
次
効
果：地
域
や
行
政（
河
川
管
理
者
）に
、

水
工
学
的
な
検
討
に
よ
り
開
発
し
た
可
搬
魚
道

を
、
河
川
管
理
者
と
地
元
住
民
の
連
携
に
よ
り

適
切
に
運
用
す
る
こ
と
で
、
市
民
に
よ
る
効
果

的
な
環
境
保
全
活
動
が
可
能
と
な
る
こ
と
を
紹

介
で
き
ま
し
た
。

工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

土
木
と
生
態
学
を
考
慮
し
た

可
搬
式
魚
道
の
提
案

提
案
魚
道
（
V
形
断
面
可
搬
魚
道
）
の
構
造

的
特
徴
は
、
V
形
の
横
断
面
構
造
に
よ
り
傾
斜

し
た
側
壁
を
有
す
る
点
と
、
堰
堤
の
壁
面
に

沿
っ
た
形
で
横
断
的
に
設
置
さ
れ
る
点
で
す
。

大
規
模
な
魚
道
の
設
置
が
難
し
い
箇
所
に
遡
上

環
境
を
速
や
か
に
構
築
す
る
技
術
を
開
発
す
る

た
め
、
傾
斜
側
壁
に
よ
っ
て
魚
道
側
壁
端
に
浅

く
緩
や
か
な
流
れ
を
創
出
し
、
加
え
て
水
生
動

物
が
集
ま
り
や
す
い
堰
堤
直
下
に
遡
上
入
口
を

配
置
で
き
る
、
人
力
で
持
ち
運
ぶ
こ
と
が
可
能

な
規
模
の
魚
道
に
つ
い
て
検
討
し
、
本
魚
道
を

提
案
し
ま
し
た
。

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

構
造
の
ユ
ニ
ッ
ト
化
で
取
り
換
え
も
容
易

実
験
期
間
中
、
提
案
魚
道
は
日
和
佐
ま
ち
お

こ
し
隊
の
メ
ン
バ
ー
に
よ
り
運
用
さ
れ
ま
し

た
。
提
案
魚
道
は
、
持
ち
運
び
が
可
能
で
、
簡

単
に
着
脱
で
き
、
現
場
に
置
く
だ
け
で
（
専
門

知
識
が
必
要
な
作
業
を
必
要
と
せ
ず
に
）
魚
道

と
し
て
の
機
能
を
発
揮
す
る
た
め
、
河
川
の
流

況
に
合
わ
せ
た
柔
軟
な
運
用
が
可
能
で
す
。
ま

た
仮
に
増
水
で
破
損
し
た
と
し
て
も
、
構
造
が

ユ
ニ
ッ
ト
化
さ
れ
て
い
る
た
め
、
破
損
し
た
ユ

ニ
ッ
ト
の
み
取
り
替
え
れ
ば
、
速
や
か
に
魚
道

と
し
て
の
機
能
が
回
復
し
ま
す
（
1
ユ
ニ
ッ
ト

の
材
料
費
は
、
数
百
円
程
度
）。
よ
っ
て
提
案

魚
道
は
、
身
近
な
材
料
を
用
い
て
手
作
り
で
製

作
で
き
る
上
に
、
環
境
配
慮
の
た
め
の
シ
ス
テ

ム
と
し
て
は
非
常
に
強
固
で
あ
る
と
い
う
特
性

を
持
っ
て
い
ま
す
。

魚道の内部構造
（隔壁を魚道床に対して 35°傾斜させたモデル）

魚道内を遡上するアユ

魚道上流端で採捕した水生動物

現場の河川流況に合わせた運用により
機能し続ける提案魚道（システム）

横断面図

提案可搬魚道の構成

使用材料・工具・造り方

■提案魚道は、魚道本体、魚道上流端、および魚道スタンドにより構成され、
　スタンド上に本体と上流端を載せるだけで設置が完了します。
■魚道本体と上流端は合板などの木材で、スタンドは単管パイプとクランプで構成されており、高価もしくは
　特殊な材料・工法が用いられていないため、本魚道は低コストかつ容易に作製することができます。

小部さんは香川高専開発の魚道をベースに
自ら魚道を製作し、河川の流況に合わせて
適切に可搬魚道を運用し、多くの水生動物
を遡上させました。
齋藤さんは潜水目視調査や採捕調査、およ
び撮影データを用いた統計解析により、提
案魚道における水生動物の利用状況を明ら
かにしました。

小部博正さん　NPO法人日和佐まちおこし隊

齋藤　稔さん　山口大学大学院学術研究員

移動経路の流れを金尺で計測

魚道ユニットの連結

魚道の運搬

現場のキーパーソン
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高知県 /三崎川
みさきがわ

Pro� le

竹
蛇
籠
を
組
み
エ
ビ
や
魚
に

使
っ
て
も
ら
え
る
魚
道
を
つ
く
る

【河川名】
三崎川水系三崎川
【執筆者】
山下慎吾（魚山研・研究会はたのおと）　

　
経
緯
・
目
的

小
学
校　
川
の
授
業

2
0
1
1
年
、
三
崎
川
す
ぐ
そ
ば
の
小
学
校

で
筆
者
が
川
の
授
業
を
お
こ
な
う
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
事
前
に
現
地
踏
査
を
し
た
と
こ
ろ
、

三
崎
川
は
豊
か
な
海
域
に
流
入
す
る
美
し
い
川

な
の
に
、
生
態
的
分
断
化
が
極
め
て
著
し
い
こ

と
が
再
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

自
分
た
ち
で
や
っ
て
み
よ
う

河
川
の
生
態
的
連
続
性
を
回
復
で
き
れ
ば
、

通
し
回
遊
性
生
物
の
ハ
ビ
タ
ッ
ト
拡
大
と
な
り

地
域
資
源
の
保
全
に
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
ま
す
。
異
分
野
の
多
様
な
会
員
で
構
成
さ
れ

る
「
研
究
会
は
た
の
お
と
」
が
生
物
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
を
お
こ
な
い
、
予
算
を
確
保
し
、
設
計
や

施
工
、
維
持
管
理
を
進
め
ま
し
た
。
内
容
に
興

味
を
も
っ
て
く
れ
た
行
政
機
関
も
協
力
し
て
く

れ
ま
し
た
。

モ
ニ
タ
リ
ン
グ

比
較
可
能
な
定
量
デ
ー
タ
は
と
て
も
大
切
で

す
。
気
軽
に
安
全
に
調
査
に
参
加
で
き
る
仕
組

み
が
あ
れ
ば
、
川
に
興
味
を
も
つ
人
が
増
え
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。
そ
こ
で
、
魚
道
設
置

の
約

1.5 
年
前
か
ら
設
置
後
ま
で
計
3
年
間
、
参

加
型
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
を
毎
月
1
回
実
施
し

ま
し
た
。

目
的
と
事
業
内
容

主
に
テ
ナ
ガ
エ
ビ
類
や
底
生
魚
類
等
の
通
し

回
遊
性
生
物
の
遡
上
を
促
す
こ
と
を
目
的
と
し

て
、
生
態
的
分
断
の
影
響
が
最
も
大
き
い
河
口

近
く
の
堰
堤
に
自
然
素
材
を
活
用
し
た
魚
道
を

設
置
し
、
そ
の
効
果
を
検
証
し
ま
し
た
。

高知県土佐清水市

河川の連続性回復を目的として、異分野の多様な会員がいる
研究会が生物モニタリングを継続し、プロトタイプ試行のうえ、
分断要因である堰堤に竹蛇籠魚道を設置しました。
川エビや魚類に使ってもらえるかどうか、その効果を検証しました。

活
動
の
な
が
れ

2013.9

生
物
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
開
始

2014.5

河
川
管
理
者
や
自
治
体
と
協
議

2015.1

プ
ロ
ト
タ
イ
プ
の
試
行
設
置

2015年度

竹
蛇
籠
魚
道
の
計
画
・
設
計
施
工

2016.2

進
捗
状
況
を
地
域
で
研
究
発
表

2016.6

竹
蛇
籠
魚
道
の
撤
去

2016.8

生
物
モ
ニ
タ
リ
ン
ク
調
査
完
了

実施体制・スキーム

・研究会の事業として、計画、調査、設計、施工、維持管理を進めました。
・流域の方々が参加してくれました。土佐清水市との共催事業としました。環境省職員から協力がありました。
・河川管理者である高知県から河川占用許可を受領し、民間団体から助成を受けて実施しました。
・竹蛇籠魚道撤去時には高知大学魚類研究室の有志もかけつけてくれました。

プロトタイプの試行設置毎月 1回 モニタリング調査竹蛇籠づくり完成！
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工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

土
木
的
な
工
夫

■
対
象
河
川
は
降
雨
に
よ
る
激
し
い
水
位
変
動

が
あ
り
ま
す
。
出
水
に
耐
え
ら
れ
る
よ
う
堰
堤

に
密
着
す
る
魚
道
構
造
に
し
ま
し
た
。

■
堰
堤
の
落
差
は
1
.
4
m
で
、
平
水
時
は

中
央
部
の
み
通
水
し
て
お
り
、
増
水
時
に
は

全
幅
越
流
す
る
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、　

魚
道
を
L
字
型
構
造
と
し
、
か
つ
下
流
端
を

水
際
に
寄
せ
ま
し
た
。
全
長
計
14
m
と
し
て

1
/
1
0
勾
配
を
確
保
し
ま
し
た
。

■
ま
ず
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
（
間
伐
材
と
土
嚢
に
よ

る
簡
易
魚
道
）
を
試
行
設
置
し
て
、
通
水
状
況

や
安
定
性
を
チ
ェ
ッ
ク
し
ま
し
た
。

生
態
学
的
な
工
夫

■
高
知
県
西
南
部
で
個
体
数
減
少
が
著
し
い
テ

ナ
ガ
エ
ビ
類
２
種
を
含
む
エ
ビ
類
や
ゴ
リ
等
の

底
生
魚
を
主
な
対
象
種
と
し
ま
し
た
。
こ
れ
ら

は
子
供
の
遊
び
相
手
で
あ
り
、
生
業
の
糧
で
あ

り
、
地
域
の
食
文
化
に
も
な
っ
て
い
る
生
物
種

で
す
。

■
竹
蛇
籠
講
習
会
（
木
津
川
）
で
教
え
て
い
た

だ
い
た
マ
ダ
ケ
を
使
う
技
術
を
応
用
し
、
近
隣

の
山
で
繁
茂
し
す
ぎ
て
困
っ
て
い
る
モ
ウ
ソ
ウ

チ
ク
を
活
用
で
き
る
よ
う
に
改
良
し
ま
し
た
。

■
魚
道
本
体
に
多
く
の
空
隙
を
有
し
、
生
物
が

そ
れ
ぞ
れ
最
適
な
流
速
を
選
ん
で
遡
上
で
き
る

構
造
と
し
ま
し
た
。

効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

一
次
効
果

■
エ
ビ
類
や
魚
類
の
遡
上
が
多
数
確
認
さ
れ
、
特
に

竹
蛇
籠
魚
道
の
効
果
が
高
い
こ
と
が
明
ら
か
と
な
り

ま
し
た
。

■
構
造
内
に
も
ヒ
ラ
テ
テ
ナ
ガ
エ
ビ
や
ウ
ナ
ギ
稚
魚

が
た
く
さ
ん
入
り
込
ん
で
お
り
、
す
み
か
と
し
て
も

利
用
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

使用材料・工具・造り方

■材料：モウソウチク（近隣の放棄竹林から切り出し）・石礫（許可を得て堰堤に堆積した土砂を使用）
■工具：チェーンソー・竹割り刃・竹割鉈・シノ・木槌など
■造り方：モウソウチクを切り出して竹蛇籠を編みます。必要数が完成したら河川に運び、堰堤下流に設計通りに設置。
石礫を詰めながら俵積みに組み上げます。通水テストをしながら調整し、流路が安定したら完成です。

施工後の維持管理や利活用の工夫

環境学習プログラムの展開
モニタリング調査（3年間・毎月 1回）を環境学習プログラムとして気軽に参加できる仕組みにしました。

高知県西南部に位置する旧はた地域を舞台として、探求と発信
を進めている研究会です。異分野の会員によって構成されてお
り、三崎川自然再生参加者だけでも、年齢は2歳から57歳まで、
探検家、農林業、小学生、大学生、院生、ログビルダー、デザ
イナー、自治体や行政職員、主婦、臨床検査技師、技術士、博
士など多岐に渡ります。

研究会はたのおと
多くの空隙と多様な流速 川の幸：テナガエビ類 魚道設置場所

魚道内に多数いたウナギ稚魚

竹蛇籠内のヒラテテナガエビ

二
次
効
果

■
参
加
者
達
の
三
崎
川
に
対
す
る
関
心
や
水
生
生
物

へ
の
興
味
が
高
ま
り
ま
し
た
。
旧
は
た
地
域
に
は
、

四
万
十
川
だ
け
で
は
な
く
、
綺
麗
で
興
味
深
い
川
が

身
近
に
た
く
さ
ん
あ
る
こ
と
に
気
づ
く
き
っ
か
け
と

な
り
ま
し
た
。

■
W
e
b
サ
イ
ト
や
地
元
新
聞
の
記
事
を
み
て
、
同

じ
よ
う
に
小
さ
な
自
然
再
生
を
や
っ
て
み
た
い
他
の

民
間
団
体
、竹
の
利
活
用
を
促
進
す
る
森
林
管
理
署
、

行
政
の
環
境
部
署
等
か
ら
連
絡
や
要
望
が
あ
り
、
現

地
解
説
を
お
こ
な
い
ま
し
た
。

竹蛇籠魚道の制作と設置
一晩あたりの魚道遡上数

現場のキーパーソン
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島根県 / 静間川
しずまがわ

Pro� le

　
経
緯
・
目
的

ア
ユ
が
遡
っ
て
こ
な
い

静
間
川
は
、
国
立
公
園
「
三
瓶
山
」
や
世
界

遺
産
「
石
見
銀
山
」
の
地
域
を
水
源
と
す
る
延

長
約
20
㎞
の
大
田
市
を
貫
流
す
る
二
級
河
川
で

す
。
漁
協
は
な
い
も
の
の
、
多
く
の
生
き
物
が

生
息
し
て
い
ま
す
が
、
近
年
、
ア
ユ
が
激
減
し

ま
し
た
。

　
そ
こ
で
、
た
か
は
し
河
川
生
物
調
査
研
究
所

（
代
表
高
橋
勇
夫
氏
）
の
協
力
を
あ
お
ぎ
、
調

査
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、
多
数
あ
る
河
川
内
の
構

造
物
が
、
ア
ユ
の
遡
上
を
阻
害
し
て
お
り
、
中

で
も
中
流
域
に
あ
る
農
業
用
取
水
堰（
和
田
堰
）

が
大
き
な
障
害
と
な
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
り

ま
し
た
。

多
く
の
協
力
者
と
と
も
に

第
一
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
和
田
堰
と
し
、
既
設

の
旧
式
魚
道
の
改
良
を
め
ざ
し
、
関
係
者
と
協

議
を
行
い
ま
し
た
。

　

こ
の
堰
は
、
県
（
河
川
管
理
者
）、
市
（
所

有
者
）、
用
水
組
合
（
管
理
・
利
用
）
と
関
係

者
が
絡
み
合
う
が
、
そ
れ
ぞ
れ
に
丁
寧
に
説
明

し
、
関
係
づ
く
り
を
行
う
こ
と
で
、
理
解
を
得

ま
し
た
。

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
活
用

当
時
は
珍
し
か
っ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
の

資
金
集
め
の
手
法
で
あ
る
「
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン

デ
ィ
ン
グ
」
を
活
用
し
、多
く
の
賛
同
を
得
て
、

目
標
の
資
金
を
集
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

活
動
の
な
が
れ

旧
式
魚
道
を

「
水
辺
の
こ
わ
ざ
」
で
改
良
〜

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
活
用

【河川名】
静間川水系静間川　
【執筆者】
森山俊信（NPO法人 緑と水の連絡
会議　水辺担当）

2012.9

ア
ユ
の
生
息
状
況
調
査
を
毎
年
実
施

2015.7

魚
道
改
良
を
具
体
的
に
検
討

2016.4

通
水
・
運
用
開
始

2016.5-

観
察
会
の
実
施
、
調
査
継
続

2015.9

県
・
市
・
用
水
組
合
等
の
関
係
者
と

協
議
し
理
解
を
得
る

2015.11

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
実
施

（
翌
年
１
月
に
成
立
）

2016.1

資
材
と
な
る
石
集
め
、

現
地
で
の
改
良
作
業

島根県大田市

中上流域でのアユの生息が激減。そこで、機能していなかった
中流に位置する、旧タイプの魚道を、地元ＮＰＯ法人が主体となり、
改良工事を行いました。クラウドファンディングを活用することで、
その輪が大きく広がりました。

実施体制・スキーム

■事業主体は、ＮＰＯ法人緑と水
の連絡会議。造園業や建築業のメ
ンバーが在籍。

■河川管理者（県）への手続きは、
構造物所有者（市）から行っても
らうことで、円滑に進みました。

■技術面については、たかはし河
川生物調査事務所の指導を受けま
した。また、必要な資材の数量計
算等については、地元のコンサル
タント（(株 )大隆設計）が協力
してくれました。

たかはし河川生物調査事務所の支
援を受け、継続的に調査を実施施工中の様子施工後の様子

クラウドファンディング達成

申請

協議

指導

説明

協力

河川管理者（島根県）

NPO法人緑と水の連絡会議（実施主体）

施設所有者（大田市）

たかはし河川生物調査事務所

施設使用者（用水組合）

コンサルタント
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効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

■
改
良
後
、
そ
の
上
流
域
で
も
少
数
で
す
が
ア

ユ
の
生
息
が
再
び
確
認
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。ア
ユ
を
は
じ
め
と
し
た
川
の
生
き
物
の
、

生
息
範
囲
の
拡
大
に
つ
な
が
っ
た
と
考
え
ら
れ

ま
す
。

■
民
間
団
体
が
主
体
と
な
っ
た
魚
道
整
備
の
手

法
に
つ
い
て
は
、
モ
デ
ル
的
な
ケ
ー
ス
と
な
る

と
期
待
さ
れ
ま
す
。

■
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
に
取
り
上
げ
て
頂
い
た
こ
と

で
、
多
く
の
人
、
河
川
環
境
に
興
味
を
持
っ
て

い
た
だ
け
る
機
会
と
な
り
ま
し
た
。

■
観
察
会
な
ど
で
小
学
生
の
学
び
の
場
に
な
っ

て
い
ま
す
。

　

 

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

地
元
イ
ラ
ス
ト
レ
ー
タ
ー
に
よ
る

デ
ザ
イ
ン
の
看
板
設
置

　
わ
か
り
や
す
く
、
多
く
の
人
に
趣
旨
を
知
っ

て
い
た
だ
く
た
め
に
、
イ
ラ
ス
ト
レ
ー
タ
ー
に

依
頼
し
ポ
ッ
プ
な
看
板
を
作
成
し
、
隣
接
す
る

揚
水
ポ
ン
プ
小
屋
の
壁
面
に
設
置
し
ま
し
た
。

ま
た
、
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
返
礼
と

し
て
は
、
ア
ユ
を
モ
チ
ー
フ
に
し
た
似
顔
絵
ア

イ
コ
ン
や
缶
バ
ッ
ジ
の
制
作
を
行
い
ま
し
た
。

　工法の説明・工夫した点

「水辺のこわざ」を準用して
既存の旧式魚道はそのままに、型枠などは用いずに、コンクリートや石をそのまま設置し、工法的に簡易に改良を行い、
費用面も抑えることができました。

A

3.08ｍ

取水口

（最上段の堰板除去）

転倒ゲート

既設隔壁

2.00ｍ

コンクリート斜路

（勾配1/2~1/3）

練り石積み隔壁

堰板

A'

Ｂ

Ｂ'

C

C'

主流路

主な遡上ルート

練り石積み隔壁

玉石径10-30cm

練り石積み隔壁

流向

AA--AA''  断断面面

既設隔壁

練り石積み隔壁練り石積み隔壁

練り石積み隔壁のイメージ

BB--BB''   断断面面

練り石積み隔壁

CC--CC''  断断面面

堰板

コンクリート斜路

（勾配1/2~1/3）

　
使
用
材
料
・
工
具
・
造
り
方

■
資
材
と
な
る
石
に
つ
い
て
は
、
老
若
男
女
、

中
に
は
３
世
代
で
参
加
す
る
中
で
、
県
に
許
可

を
得
て
上
流
部
で
集
め
ま
し
た
。

■
単
に
資
材
費
の
節
約
だ
け
で
な
く
、
多
く
の

人
が
参
加
す
る
こ
と
で
機
運
醸
成
に
つ
な
が
り

ま
し
た
。

和田さんは、ＮＰＯの事務局長。環境系活動の現場回
しも経験豊富。県への申請から、協力者集め、原材料
や重機の手配まで、大活躍でした。
今井さんは、ＩターンでＮＰＯのメンバーに。クラウ
ドワンディングの活用も、若い彼の発案です。資金集
めはもとより、取り組みの輪が広がったのは、彼の力
が大きく、今回の取り組みの一番の立役者です。

和田 譲二さん　
ＮＰＯ法人 緑と水の連絡会議今井 祥紀さん　

アユの生息状況の調査結果

平面図 横断のイメージ

作業中の様子 老若男女で力を合わせて資材となる石集め魚道の観察会を定期的に開催

現場のキーパーソン
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福岡県 /朽網川
くさみがわ

Pro�le

子
ど
も
た
ち
の

泥
ん
こ
自
然
体
験
と
地
域
の

生
物
多
様
性
保
全
の
場
を
創
出
す
る

【河川名】
朽網川
【執筆者】
井上大輔（NPO法人北九州・魚部　
理事長）

　
経
緯
・
目
的

経
緯
・
目
的

　
身
近
な
自
然
を
考
え
る
「
魚
部
（
ぎ
ょ
ぶ
）」

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
1
つ
で
す
。
小
さ
な
子
ど

も
を
持
つ
保
護
者
で
も
ハ
ー
ド
ル
を
高
く
感
じ

ず
に
自
然
体
験
に
参
加
で
き
る
場
を
考
え
て
始

ま
り
ま
し
た
。
同
時
に
、
言
わ
ば
用
途
の
無

い
「
荒
れ
湿
地
」
と
言
わ
れ
そ
う
で
す
が
、
実

は
水
生
昆
虫
な
ど
が
多
様
な
「
素
敵
な
浅
い
湿

地
」
を
創
出
す
る
こ
と
で
、
ど
の
く
ら
い
地
域

の
生
物
多
様
性
を
保
つ
可
能
性
が
あ
る
の
か
試

し
て
み
よ
う
と
い
う
場
に
も
し
た
い
と
考
え
ま

し
た
。

流
れ

■
「
素
敵
な
荒
れ
湿
地
を
目
指
せ
！
」

（
2
0
1
8
年
5
月
）：　

体
験
会
で
市
民
に

掘
っ
て
も
ら
う
前
に
魚
部
メ
ン
バ
ー
の
手
作
業

で
凸
凹
を
つ
く
り
ま
し
た
。

■
「
市
民
参
加
の
さ
ま
ざ
ま
な
体
験
活
動
を
早

速
実
施
！
」（
2
0
1
8
年
初
夏
〜
秋
）：　
北

九
州
市
水
環
境
館
と
の
コ
ラ
ボ
で
参
加
者
を
集

め
、
湿
地
つ
く
り
・
水
生
昆
虫
調
査
・
ラ
イ
ト

ト
ラ
ッ
プ
・
外
来
種
駆
除
な
ど
、
各
種
体
験
活

動
を
実
施
し
ま
し
た
。

■
「
ぎ
ょ
ぶ
た
ん
ぼ
の
お
米
が
食
べ
て
み
た

い
！
」（
2
0
1
9
年
春
〜
）：　
お
借
り
す
る

田
ん
ぼ
を
３
つ
の
ゾ
ー
ン
に
分
け
、
そ
の
1
つ

で
稲
作
を
し
ま
し
た
。
将
来
的
に
は
生
物
多
様

性
の
比
較
な
ど
を
お
こ
な
う
こ
と
を
目
的
と
し

て
い
ま
す
。
田
植
え
か
ら
市
民
参
加
の
体
験
イ

ベ
ン
ト
に
し
、
台
風
の
影
響
も
あ
り
ま
し
た
が

自
然
農
法
の
美
味
い
米
を
収
穫
で
き
ま
し
た
。

■
「
東
京
で
九
州
の
ち
っ
ぽ
け
な
田
ん
ぼ
紹

介
」（
2
0
1
9
年
5
月
）：　

2
0
1
8
年

度
か
ら
展
示
協
力
を
し
て
い
る
農
水
省
内
で

開
催
の
生
物
多
様
性
展
示
に
参
加
し
ま
し
た
。

2
0
1
9
年
度
は
ぎ
ょ
ぶ
た
ん
ぼ
の
取
組
と
九

州
の
水
田
環
境
の
水
生
生
物
展
示
を
行
い
ま
し

た
。

■
「
ロ
ー
カ
ル
＆
グ
ロ
ー
バ
ル
な
ぎ
ょ
ぶ
た
ん

ぼ
？
」（
2
0
1
9
年
秋
）：　
地
元
の
小
学
校

の
環
境
学
習
、
欧
米
や
東
南
ア
ジ
ア
の
学
生
の

持
続
可
能
性
を
学
ぶ
場
と
し
て
、
ぎ
ょ
ぶ
た
ん

ぼ
に
入
り
体
験
学
習
を
行
い
ま
し
た
。

福岡県北九州市

名付けて「ぎょぶたんぼプロジェクト」。休耕田を活用した
湿地再生や稲作、生き物探しといった体験の場、
同時に水生昆虫などの生物多様性を保つ場の創出を誰よりも
自分たちがワクワク楽しみながら取組んでいます。

　
活
動
の
な
が
れ

2016ごろ

幼
児
の
母
親
か
ら
安
全
に
自
然
体
験
で

き
る
田
ん
ぼ
の
よ
う
な
場
は
な
い
か
？

2018.3

田
ん
ぼ
探
し
を
始
め
、
地
域
の

農
政
委
員
に
出
会
い
、
紹
介
さ
れ
る

2018.5

「
素
敵
な
荒
れ
湿
地
」
目
指
し
、
魚
部

メ
ン
バ
ー
で
水
が
た
ま
る
凸
凹
創
出

2019.5

農
林
水
産
省
の
生
物
多
様
性
展
示
を
協

働
参
加
し
、
ぎ
ょ
ぶ
た
ん
ぼ
取
組
紹
介

2019秋

収
穫
、
そ
し
て
ロ
ー
カ
ル
＆

グ
ロ
ー
バ
ル
な
体
験
へ

新
た
な
広
が
り
と
次
の
展
開
へ

2018初夏 -秋

地
元
の
環
境
学
習
施
設
と
協
働
し
、

湿
地
つ
く
り
や
観
察
会
の
体
験
実
施

2019.4

「
素
敵
な
荒
れ
湿
地
」
に
加
え
、

３
つ
に
ゾ
ー
ニ
ン
グ
し
、

一
つ
で
稲
作
を
試
み
る

　実施体制・スキーム

魚部メンバーによる凸凹つくり市民や地元企業参加して田植え体験欧米や東南アジアの若者も体験

ぎょぶたんぼ担当

工藤雄太（副理事長）
&上野由里代（副理事長）井上大輔（理事長）

基地部員（魚部事務所「魚部基地」メンバー）

担当と理念や目的、
活動の内容・方向性
など協議・立案

日常的な管理で人数が必要なもの、
体験イベントなど楽しみつつもサポート

農業委員・地域等

地元企業

環境施設・団体等

研究者等

広報

NPO法人北九州・魚部
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効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

■
ぎ
ょ
ぶ
た
ん
ぼ
は
曽
根
干
潟
に
一
番
近
い
田

ん
ぼ
で
す
が
、
干
潟
と
田
ん
ぼ
の
間
に
、
今
、

干
潟
沿
岸
道
路
が
工
事
中
で
す
。工
事
前
は「
素

敵
な
荒
れ
湿
地
」
だ
っ
た
場
所
が
今
は
あ
り
ま

せ
ん
。
26
種
の
水
生
昆
虫
を
確
認
す
る
ぎ
ょ
ぶ

た
ん
ぼ
で
す
が
、
2
0
1
9
年
度
は
コ
ガ
タ

ノ
ゲ
ン
ゴ
ロ
ウ
が
繁
殖
・
生
息
し
、
コ
オ
イ
ム

シ
や
ヒ
メ
ガ
ム
シ
が
多
産
し
ま
し
た
。
そ
の
点

で
は
、
平
野
部
の
水
田
地
帯
の
一
角
に
こ
う
し

た
場
所
が
あ
る
こ
と
で
水
生
昆
虫
な
ど
の
生
物

多
様
性
が
維
持
で
き
る
可
能
性
が
考
え
ら
れ
ま

す
。
今
後
は
考
察
す
る
た
め
の
デ
ー
タ
蓄
積
も

行
っ
て
い
き
ま
す
。
最
終
的
に
は
、
ふ
つ
う
に

稲
作
し
つ
つ
も
生
物
多
様
性
も
豊
か
な
稲
作
、

水
田
環
境
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
を
考
え
る

場
と
な
る
こ
と
を
目
指
し
ま
す
。
す
ぐ
に
つ
な

が
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
2
0
2
0

年
度
は
「
多
年
草
化
田
ん
ぼ
」
ゾ
ー
ン
の
試
み

を
考
え
て
い
ま
す
。

■
体
験
活
動
の
場
と
し
て
は
、
順
調
に
活
用
で

き
て
い
ま
す
。

　使用材料・工具・造り方

　工法の説明・工夫した点

取組全般についての基本的な考えが「体験」であるため、すべて手作業、人力で行っています（稲作時の耕起・水の汲
み上げ除く）。湿地ゾーンでは言わば「素敵な荒れ湿地」を目指しました。人の生活の役には立たないけれど、浅く植
生のある水たまりがある、しかも浅いが凸凹のせいでいろんな水深のある・・そんな水生昆虫の個体数も種数も多そう
な「素敵な荒れ湿地」です。

　

 

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

　
そ
も
そ
も
の
創
出
の
目
的
が
、
調
査
と
と
も
に

「
体
験
の
場
」
と
し
て
い
る
た
め
、
機
会
を
と
ら

え
て
地
域
・
市
民
・
企
業
・
海
外
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
立
場
の
体
験
活
動
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
地
域
の
農
政
委
員
の
ア
ド
バ
イ
ス
を

い
た
だ
き
な
が
ら
田
ん
ぼ
の
維
持
管
理
を
し
て

い
ま
す
。

若い力でプロジェクトを進めています。工藤君は事務局長でもあり、着実に準備や
草刈・水入れなどの日常的な管理を重ねています。上野さんは人をつなぐ力にすぐ
れ、農政委員さんとの連絡調整やイベント時の雰囲気作りに力を発揮しています。

工藤雄太さん、上野由里代さん　ＮＰＯ法人北九州・魚部　副理事長

農政委員さんに稲作のアドバイスを受ける

「素敵な荒れ湿地」で生き物観察会

ぎょぶたんぼライトトラップ体験

土を切り取り、水溜まりをつくる給水ポンプ（水が少ない時期使用）

人力で四角に切り取っていく

人力作業を楽しむ！ シマケシゲンゴロウ等 26種確認

現場のキーパーソン
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　自然再生と聞くとどうしても大規模なものを想像してしまいますが、費用が安
価で、子どもからお年寄りまで誰もが気軽に参加し、そして時には失敗をしなが
らも活動の効果が短期間で目に見える、そんな地域による取り組みが「小さな自
然再生」。 
　例えば、川の上下流の連続性を回復するための手づくりの魚の通り道づくり、
生きものの生息環境や産卵環境を整える場づくりなどなど、本事例集でもたくさ
ん取り組みを紹介させて頂きました。
　あなたの近所の水辺を自分達のお庭の様な感覚で、またこれまで通っていたス
ポーツジムの代わりに気持ちのよい汗をかく場として、日曜大工感覚で地域の仲
間とともに楽しみ、水辺の管理者と地域の未来について語り合いながら、気軽に
取り組む「小さな自然再生」をあなたもはじめてみませんか？

「小さな自然再生」研究会　とは？
「水辺の小さな自然再生事例集」（2015年 3月発行）の制作を目的に、小さな自
然再生の専門家、行政担当者、若手技術者等の 15名の有志による『「小さな自
然再生」事例集編集委員会』が 2014年 6月に結成されました。その後、新たな
仲間を増やしながら本活動を持続的に発展させていくため、これまでの事例集編
集委員会を『「小さな自然再生」研究会』に 2016年 7月に改称しました。
（幹事：日本河川・流域再生ネットワーク : JRRN）

「小さな自然再生」研究会　メンバー参加方法
「水辺の小さな自然再生ホームページ」内のメンバー申込欄より、「メールアドレ
ス」・「氏名」・「所属組織名」をご登録頂くことで、どなたでも「小さな自然再生」
研究会のメンバーになることができます。
ホームページ：　http://www.collabo-river.jp/

研究会メンバーの皆様には、小さな自然再生に関わる研修行事等の案内や関連情
報を不定期にメールにて配信させて頂きます。たくさんの皆様のご参加をお待ち
しております。

http://www.collabo-river.jp/

水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
の
事
例
を
募
集
し
て
い
ま
す
！

「
小
さ
な
自
然
再
生
」
研
究
会
メ
ン
バ
ー
募
集
中
！

巻
末
1

巻
末
2

小さな自然再生に関わる事例を情報提供頂ける方は、是非とも研究会事務局
（info@a-rr.net）までご連絡ください。事例募集の詳細は以下のページにてご覧頂けます。

http://www.collabo-river.jp/201810cases_request/

皆様からの事例情報の提供をお待ちしております。

　
多
く
の
方
々
に
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
に
関
心
を
お
持
ち
い
た
だ
く
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

し
か
し
な
が
ら
、
技
術
面
で
も
効
果
の
検
証
面
で
も
、
ま
だ
ま
だ
不
十
分
な
と
こ
ろ
が
あ
る

の
が
実
情
で
す
。

　

実
際
の
作
業
に
お
い
て
、
作
業
者
が
技
術
を
習
熟
し
て
い
る
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、

生
態
学
の
分
野
か
ら
も
対
立
が
生
じ
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
地
域
の
自
然
を
再
生

す
る
た
め
に
は
、
多
く
の
主
体
が
自
ら
の
発
案
で
参
画
し
、
多
く
の
協
働
者
を
得
て
進
め
て

行
か
な
け
れ
ば
、
現
実
的
に
は
前
に
進
ま
な
い
と
い
う
側
面
も
あ
り
ま
す
。
参
加
す
る
主
体

が
多
様
に
な
れ
ば
、
社
会
教
育
と
い
う
観
点
か
ら
も
技
術
体
系
も
求
め
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。

　
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
と
い
う
取
り
組
み
は
、
ま
だ
ま
だ
事
例
が
少
な
く
、
十
分
な
技
術

体
系
が
で
き
て
い
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
の
完
成
度
を
高
め
る
た
め
に
は
、
優
れ
た
事
例
だ
け
で

な
く
、
工
夫
が
凝
ら
さ
れ
、
課
題
が
整
理
さ
れ
て
い
る
事
例
を
集
め
る
こ
と
が
必
要
だ
と
私

た
ち
は
考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
個
々
の
事
例
を
ご
覧
頂
け
れ
ば
分
か
る
と
お
り
、
実
に
多

様
な
主
体
に
よ
る
関
わ
り
方
と
運
営
方
法
が
あ
り
ま
す
。
小
さ
な
自
然
再
生
が
よ
り
一
層
、

色
々
な
場
所
で
展
開
さ
れ
て
ゆ
く
た
め
に
は
、
土
木
の
技
術
、
生
態
学
の
技
術
、
地
域
や
社

会
と
の
関
係
の
技
術
な
ど
幅
広
い
観
点
か
ら
の
知
識
と
知
恵
の
整
理
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
、「
小
さ
な
自
然
再
生
」
研
究
会
で
は
、
水
辺
で
取
り
組
む
小
さ
な
自
然
再
生
の

全
国
の
事
例
を
収
集
整
理
し
、
そ
の
成
果
を
オ
ー
プ
ン
に
共
有
で
き
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
運

営
し
て
い
ま
す
。
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本
書
８
ペ
ー
ジ
の
３
枚
の
写
真
に
示
さ
れ
て
い
る
３
つ
の
書
物
と
、
９
ペ
ー
ジ
の
写
真
に
示
さ
れ
る
「
小

さ
な
自
然
再
生
サ
ミ
ッ
ト
2
0
1
9
神
戸
大
会
」
の
開
催
は
、
水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
へ
の
取
組
み
、
そ

の
技
術
・
定
義
・
効
果
・
事
例
の
集
積
な
ど
に
関
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
が
時
代
の
〝
道
し
る
べ
〞
と
な
っ
た
成

果
で
あ
る
と
考
え
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。
言
い
換
え
れ
ば
、
こ
れ
ら
を
辿
る
こ
と
に
よ
り
「
水
辺
の
小
さ
な

自
然
再
生
」
が
辿
っ
た
歴
史
の
核
心
的
な
部
分
を
短
時
間
で
知
る
こ
と
が
出
来
る
と
思
い
ま
す
。
筆
者
は
４

枚
の
写
真
の
う
ち
、
後
半
の
２
枚
に
関
わ
る
活
動
に
参
加
し
て
き
た
の
で
、
今
回
の
「
水
辺
の
小
さ
な
自
然

再
生
事
例
集　

第
２
集
（
以
下
で
は
、
事
例
集
2

－

2
0
2
0
年
と
記
す
）」
の
出
版
を
大
変
嬉
し
く
感
じ

て
い
ま
す
。

　

今
回
の
事
例
集
2

－

2
0
2
0
年
に
は
、
14
の
事
例
が
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。
最
初
の
事
例
集

（
2
0
1
5
年
）
に
は
13
の
事
例
が
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
両
者
で
の
重
複
は
1
例
で
あ
り
、
今
回

の
13
例
は
新
し
く
取
り
上
げ
ら
れ
た
活
動
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
今
回
の
内
の
5
例
は
前
回
取
り
上
げ

ら
れ
て
い
な
い
県
に
お
け
る
活
動
で
あ
り
、
水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
が
、
多
く
の
県
で
行
わ
れ
て
い
る
証

左
と
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
地
域
と
し
て
考
え
て
み
る
と
、
東
北
地
域
と
沖
縄
・
奄
美
地
域
は
未
だ
報

告
例
が
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
う
し
た
概
略
の
姿
を
念
頭
に
置
い
て
、
事
例
集
2

－

2
0
2
0
年
を
眺

め
、
そ
れ
を
通
し
て
今
後
へ
の
期
待
を
探
っ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

１
．
継
続
す
る
こ
と
の
大
切
さ

　
従
来
の
「
水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
事
業
」
に
関
す
る
知
見
の
上
に
立
っ
て
、
事
例
集
2

－

2
0
2
0
年

を
眺
め
て
感
じ
ら
れ
る
こ
と
は
「
継
続
す
る
こ
と
の
大
切
さ
」
で
す
。
し
た
が
っ
て
、
過
去
か
ら
現
在
に
至

る
総
括
と
し
て
こ
の
標
題
を
取
り
上
げ
ま
し
た
。
そ
し
て
、
そ
の
内
容
は
、

そ
の
１
．〝
継
続
か
ら
深
化
が
生
ま
れ
る
〞、
と
い
う
こ
と
と
、

そ
の
２
．〝
継
続
か
ら
広
が
り
が
生
ま
れ
る
〞、

に
ま
と
め
ら
れ
ま
す
。

　
「
継
続
か
ら
深
化
が
生
ま
れ
る
」
例
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
事
項
は
、
事
例
集
2

－

2
0
2
0
年
で
は
調
査

内
容
が
よ
り
深
く
、
よ
り
広
く
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
調
査
期
間
が
長
く
な
る
こ
と
に
よ
り
、
新
し

い
知
見
が
得
ら
れ
、
よ
り
詳
し
い
理
解
が
進
ん
で
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
作
業
に
採
用
さ
れ
て
い
る
工
法
や
、

作
業
機
器
に
進
歩
が
見
ら
れ
ま
す
。

　

事
業
の
資
金
調
達
で
は
〝
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
〞
に
よ
る
実
施
例
が
2
件
（
2
0
1
5
年
と

2
0
1
8
年
）
見
ら
れ
ま
し
た
。
実
施
の
年
か
ら
見
る
と
前
回
の
事
例
集
発
行
よ
り
も
後
の
年
次
で
あ
り
、
新

し
い
動
き
で
あ
る
と
位
置
付
け
て
も
よ
い
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
「
継
続
か
ら
広
が
り
が
生
ま
れ
る
」
例
と
し
て
は
、
事
業
を
実
施
し
た
対
象
区
域
の
広
が
り
が
あ
り
ま
す
。

従
来
の
事
業
は
河
道
内
の
低
水
路
部
分
で
行
な
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
事
例
集
2

－

2
0
2
0
年
で
は
、
高

水
敷
に
お
け
る
事
業
や
、
河
道
と
隣
接
す
る
旧
氾
濫
原
（
休
耕
田
）
に
お
い
て
実
施
さ
れ
た
事
業
が
含
ま
れ

て
い
ま
す
。
休
耕
田
に
お
け
る
自
然
再
生
事
業
は
、
地
域
の
生
活
者
と
の
協
働
も
密
度
が
高
く
な
る
と
考
え

ら
れ
、
今
後
の
展
開
が
期
待
さ
れ
る
分
野
で
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
大
都
市
の
中
心
市
街
地
に
お
け
る
事
業
も

紹
介
さ
れ
て
お
り
、
多
く
の
市
民
に
認
知
し
て
も
ら
え
る
効
果
は
大
き
な
も
の
に
な
る
と
期
待
さ
れ
ま
す
。

２
．
今
後
へ
の
期
待

　
事
例
集
2

－

2
0
2
0
年
に
お
い
て
、
既
に
そ
の
芽
が
顔
を
出
し
て
い
ま
す
が
、
今
後
さ
ら
に
発
展
が
望

ま
れ
る
面
は
次
の
3
つ
で
あ
る
と
指
摘
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

そ
の
１
．
技
術
面
で
は
〝
感
覚
か
ら
構
造
へ
〞、

そ
の
２
．
地
域
的
な
面
で
は
、〝
河
道
か
ら
流
域
へ
〞、

そ
の
３
．
管
理
的
な
面
で
は
、〝
管
理
者
の
水
辺
か
ら
み
ん
な
の
水
辺
へ
〞、

で
す
。

　

技
術
面
で
は
、
公
開
さ
れ
て
い
る
流
れ
の
解
析
ソ
フ
トiRIC

を
使
い
こ
な
す
滋
賀
県
の
高
校
生
の
例
が
、

本
書
の
1

－

2
で
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
活
動
に
よ
り
、
自
然
ら
し
さ
が
流
れ
の
構
造
か
ら
説

明
さ
れ
て
ゆ
く
と
素
晴
ら
し
い
と
思
い
ま
す
。

　
小
さ
な
水
辺
の
自
然
再
生
活
動
に
お
い
て
は
、
活
動
の
主
体
は
既
に
地
域
住
民
の
方
々
の
参
加
に
よ
っ
て

成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
項
で
述
べ
て
い
る
の
は
、
活
動
を
行
う
場
所
に
注
目
し
て
い
ま
す
。
本
書
に
お

い
て
も
河
道
か
ら
飛
び
出
し
た
場
所
で
の
活
動
が
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
活
動
が
更
に
伸
び
て
行

く
と
望
ま
し
い
と
思
い
ま
す
。

河
川
管
理
者
以
外
の
主
体
が
参
加
で
き
る
こ
と
が
、
小
さ
な
自
然
再
生
事
業
の
特
徴
の
一
つ
で
あ
る
と
思
い

ま
す
（
本
書
７
ペ
ー
ジ
参
照
）。
大
き
な
洪
水
の
管
理
、
流
域
全
体
に
関
す
る
水
の
利
用
並
び
に
河
川
全
体

に
関
す
る
河
川
環
境
の
整
備
計
画
は
河
川
管
理
者
が
法
律
に
従
っ
て
決
め
ま
す
が
、
規
模
の
小
さ
な
河
川
、

天
候
が
静
穏
な
場
合
の
河
川
に
お
い
て
は
、
水
辺
は
周
辺
に
住
む
人
々
の
〝
み
ん
な
の
水
辺
〞
で
あ
る
と
思

い
ま
す
。
本
書
12
ペ
ー
ジ
の
〝
見
守
る
公
助
〞
も
こ
う
し
た
考
え
を
表
わ
し
て
い
る
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　
事
例
集
2

－

2
0
2
0
年
が
多
く
の
人
々
に
活
用
さ
れ
、
こ
の
中
に
現
れ
て
い
る
幾
つ
も
の
芽
が
今
後
成

長
し
て
行
く
こ
と
を
楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

2
0
2
0
年
3
月

東
京
大
学
名
誉
教
授

玉
井　
信
行

あとがき



96

できることからはじめよう　
水辺の小さな自然再生事例集　第 2集

2020年 3月　

【編集】
「小さな自然再生」研究会
【企画・構成】
吉冨友恭　東京学芸大学環境教育研究センター
【デザイン】
本間由佳　明星大学 デザイン学部 デザイン学科
【発行】
日本河川・流域再生ネットワーク（JRRN）

〒 104-0033　
東京都中央区新川 1丁目17番 24号　
ＮＭＦ茅場町ビル 7階
公益財団法人リバーフロント研究所   内

［電話］03-6228-3865［Fax］03-3523-0640　　
［E-mail］ info@a-rr.net
［URL］  http://www.a-rr.net/jp/
［Facebook］https://www.facebook.com/JapanRRN

表紙写真：　新潟県佐渡市・久知川でのホタル復活の取組み

※本書は、（公財）河川財団の河川基金の助成を受けて作成されたものです。

 


