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小
さ
な
自
然
再
生
と
は
、
文
字
に
記
さ
れ
た
と
お

り
、
小
規
模
で
速
や
か
に
か
つ
低
コ
ス
ト
で
行
う
も

の
で
す
。
こ
の
よ
う
に
定
義
す
る
と
実
に
漠
然
と
し

た
定
義
と
感
じ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ
の

定
義
だ
と
、
ど
こ
ま
で
が
小
さ
な
自
然
再
生
に
な
る

の
か
判
別
が
難
し
い
。
実
際
に
、
小
さ
な
自
然
再
生

と
い
う
言
葉
に
対
し
て
、「
何
平
方
メ
ー
ト
ル
ま
で

な
ら
小
さ
い
の
か
？
」、「
１
０
万
円
以
下
な
ら
小
さ

い
の
か
？
」
と
い
っ
た
数
字
で
定
義
し
て
く
れ
な
い

と
判
断
で
き
な
い
と
言
う
人
も
い
ま
す
。
た
し
か
に
、

評
論
す
る
だ
け
な
ら
、
や
わ
ら
か
な
定
義
で
よ
い
の

か
も
知
れ
ま
せ
ん
が
、
実
際
に
公
共
事
業
や
行
政
の

取
り
組
み
と
な
る
と
、
な
か
な
か
説
明
が
難
し
く
な

り
そ
う
で
す
。

　

そ
も
そ
も
、〝
小
さ
い
〞
と
い
う
形
容
詞
、
そ
し

て
目
的
語
を
伴
わ
な
い
造
語
を
か
っ
ち
り
と
定
義
す

る
こ
と
が
無
理
難
題
な
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
少
々

な
げ
や
り
な
回
答
な
の
で
す
が
、「
小
さ
な
自
然
再

生
」
を
な
に
か
数
値
で
説
明
す
る
の
で
は
な
く
、
逆

に
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
を
満
た
す
い
く
つ
か
の
条

件
を
あ
げ
て
、
そ
の
い
く
つ
か
を
定
性
的
に
満
た
す

も
の
を
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
と
し
て
捉
え
る
の
が

良
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
結
果
的
に
、

大
規
模
に
は
成
り
難
い
た
め
、「
小
さ
な
自
然
再
生
」

に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
う

考
え
る
と
、
定
義
を
探
る
た
め
に
は
、
ま
ず
は
条
件

が
必
要
で
す
。
こ
れ
ま
で
の
い
く
つ
か
の
事
例
を
な

が
め
て
整
理
し
て
み
る
と
、
こ
ん
な
３
つ
の
条
件
が

浮
か
び
上
が
り
ま
す
。

・
自
己
調
達
で
き
る
資
金
規
模
で
あ
る
こ
と

・
多
様
な
主
体
に
よ
る
参
画
と
協
働
が
可
能
で
あ
る
こ
と

・
修
復
と
撤
去
が
容
易
で
あ
る
こ
と

こ
の
３
つ
に
つ
い
て
順
に
考
え
て
ゆ
き
た
い
と
思
い

ま
す
。

　

１
つ
め
は
、「
発
案
者
や
実
施
す
る
自
ら
が
資
金

を
調
達
で
き
る
範
囲
で
あ
る
こ
と
」
で
す
。
誰
も

が
、
数
億
円
を
か
け
て
立
派
な
魚
道
を
設
置
す
る
こ

と
や
、
周
辺
の
土
地
を
買
っ
て
河
川
を
蛇
行
さ
せ
る

よ
う
な
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
逆
に
、
１
０
万
円
ぐ

ら
い
な
ら
、
小
さ
な
団
体
や
自
治
会
で
も
調
達
で
き

そ
う
で
す
。
し
か
し
、
１
０
０
万
円
な
ら
ど
う
か
、

５
０
０
万
円
な
ら
ど
う
か
、
と
な
る
と
判
断
に
困
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
実
際
に
、
地
域
の
メ
ン

バ
ー
が
特
に
重
要
と
考
え
る
か
、
産
業
面
で
の
副
次

的
な
効
果
が
あ
る
の
か
ど
う
か
、
メ
ン
バ
ー
に
大
富

豪
が
い
る
の
か
ど
う
か
に
よ
っ
て
も
状
況
は
変
わ
り

ま
す
。
金
額
で
は
な
く
、
資
金
の
調
達
様
式
の
問
題

で
あ
り
、
賛
同
者
の
協
働
に
よ
っ
て
ま
か
な
え
る
範

囲
で
あ
る
こ
と
が
条
件
だ
と
思
い
ま
す
。
古
来
に
税

金
と
い
う
概
念
が
生
ま
れ
た
頃
の
〝
T
A
X
〞
の
考

え
方
に
近
い
も
の
で
、
各
自
が
無
理
な
く
出
し
て
協

力
を
得
ら
れ
る
金
額
と
い
う
設
定
が
妥
当
だ
と
考
え

て
い
ま
す
。
自
然
に
多
く
の
価
値
を
見
出
し
て
い
る

人
々
や
利
益
を
得
て
い
る
人
々
な
ら
、
多
く
の
資
金

を
投
資
で
き
る
の
で
し
ょ
う
。

　

２
つ
め
は
、「
作
業
や
計
画
に
対
し
て
様
々
な
主
体

が
参
加
で
き
る
こ
と
」
で
す
。
小
さ
な
自
然
再
生
の

特
徴
は
、
公
共
事
業
と
は
違
い
、
誰
に
も
発
案
チ
ャ

ン
ス
が
あ
り
、
関
係
者
以
外
の
人
も
関
わ
る
こ
と
が

で
き
て
、
ち
ょ
っ
と
だ
け
手
伝
う
人
、
が
っ
ち
り
参

加
す
る
人
な
ど
多
様
な
関
わ
り
方
が
存
在
す
る
こ
と

で
す
。
多
く
の
公
共
事
業
に
お
い
て
、
市
民
の
参
画

が
推
奨
さ
れ
て
い
る
も
の
の
、
や
は
り
計
画
や
最
後

の
調
整
、
施
工
な
ど
は
行
政
職
員
や
発
注
先
の
業
者

さ
ん
に
委
ね
ら
れ
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
役
所
で
は
通

常
の
こ
の
プ
ロ
セ
ス
も
重
要
な
１
つ
の
方
法
で
す
が
、

こ
れ
だ
け
で
は
な
い
方
法
も
許
容
さ
れ
る
こ
と
が
肝

要
で
す
。
例
え
ば
、
高
校
の
同
級
生
と
ば
っ
た
り
出

会
っ
て
、
盛
り
上
が
り
、
意
気
投
合
し
て
、
町
内
会

や
知
人
を
巻
き
込
ん
で
自
然
再
生
を
は
じ
め
る
と
い

う
や
り
方
も
あ
り
で
し
ょ
う
。
あ
る
い
は
、
漁
業
組

合
さ
ん
が
河
川
の
惨
状
を
見
兼
ね
て
、
大
学
の
研
究

者
や
地
元
の
小
学
校
、
自
治
体
に
呼
び
掛
け
て
自
然

再
生
を
進
め
る
と
い
う
方
法
も
あ
る
の
で
し
ょ
う
。

こ
の
よ
う
に
、
発
案
者
や
意
思
決
定
者
、
作
業
者
が

誰
で
あ
っ
て
も
構
わ
な
い
と
い
う
の
が
大
切
な
視
点

と
な
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
た
っ
た
一
人
で
発
案
し
、

コ
ツ
コ
ツ
毎
日
一
人
だ
け
で
作
業
を
２
０
年
間
続
け

る
と
言
う
こ
と
だ
っ
て
考
え
ら
れ
ま
す
。
要
す
る
に

自
由
度
を
制
約
し
な
い
こ
と
な
の
で
す
。
多
様
な
関

わ
り
方
が
で
き
る
こ
と
で
、
自
然
再
生
だ
け
で
な
く
、

福
祉
や
教
育
、
防
災
意
識
や
景
観
形
成
な
ど
の
副
次

的
な
効
果
に
も
波
及
す
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

３
つ
め
は
、「
何
か
課
題
が
生
じ
た
場
合
に
は
、

手
直
し
や
撤
去
が
容
易
に
で
き
る
こ
と
」
で
す
。
多

く
の
人
が
利
用
す
る
水
辺
空
間
に
お
い
て
、
自
然
を

相
手
に
し
て
、
何
か
を
設
置
し
た
り
、
改
変
す
る
た

め
、
筋
書
き
通
り
に
進
む
こ
と
は
、
む
し
ろ
少
な
い

と
考
え
る
べ
き
で
し
ょ
う
。
そ
う
な
る
と
修
理
や
維

持
管
理
は
も
ち
ろ
ん
、
全
面
撤
退
す
る
こ
と
が
速
や

か
に
で
き
る
こ
と
。
も
う
少
し
場
所
を
ず
ら
せ
ば
良

か
っ
た
、
も
っ
と
大
き
な
石
を
置
い
て
お
け
ば
良

か
っ
た
、
そ
ん
な
反
省
を
活
か
し
て
再
設
置
で
き
る

規
模
や
仕
組
み
で
あ
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
ま
た
、

設
置
す
る
も
の
に
よ
っ
て
は
、
ゴ
ミ
が
引
っ
か
か
っ

て
、
美
観
や
見
た
目
を
気
に
す
る
人
も
い
る
か
も
知

れ
ま
せ
ん
し
、
洪
水
な
ど
に
よ
っ
て
部
分
的
に
破
損

し
た
状
態
に
な
る
こ
と
、
破
損
し
た
も
の
が
下
流
側

で
迷
惑
を
か
け
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
発
案
者
や
参

画
者
が
多
様
だ
と
す
れ
ば
、
誰
も
が
情
熱
を
持
続
し
、

そ
の
場
で
活
動
し
続
け
る
こ
と
は
、
な
か
な
か
困
難

で
す
。
現
実
に
は
あ
り
え
ま
せ
ん
。
参
加
者
も
年
は

と
る
し
、
仕
事
の
都
合
で
引
っ
越
し
た
り
す
る
場
合

も
あ
る
で
し
ょ
う
。
こ
ん
な
と
き
に
、
速
や
か
に
リ

セ
ッ
ト
し
て
、
も
う
一
度
再
構
築
す
る
方
が
、
き
っ

と
よ
り
良
い
も
の
が
で
き
る
よ
う
思
い
ま
す
。
１
つ

目
の
条
件
と
も
関
係
し
ま
す
が
、
最
初
の
設
置
自
体

が
と
て
も
高
額
の
投
資
で
あ
る
な
ら
、
再
構
築
は
難

し
く
な
り
ま
す
。

　

他
に
も
条
件
や
要
素
は
あ
る
の
か
も
知
れ
ま
せ
ん

が
、
こ
れ
ら
の
条
件
を
有
す
る
も
の
が
、
小
さ
な
自

然
再
生
と
し
て
捉
え
れ
ば
、
結
果
と
し
て
、
小
規
模

に
な
る
傾
向
が
あ
り
、
小
さ
い
こ
と
と
親
和
性
が
高

く
な
り
ま
す
。
こ
の
冊
子
を
出
版
す
る
に
あ
た
っ

て
、「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
英
名
が
議
題
に
な
り

ま
し
た
。
海
外
で
は
、〝m

inor restoration

〞
と
い

う
用
語
が
一
部
で
使
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
用
語

だ
と
あ
く
ま
で
非
主
流
で
あ
り
、
ち
っ
ぽ
け
な
印
象

を
受
け
ま
す
。
ま
た
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
、〝sm

all 
restoration

〞
が
使
わ
れ
る
場
合
が
あ
り
ま
す
が
、

私
た
ち
が
考
え
る
よ
り
も
ず
っ
と
規
模
が
大
き
い
も

の
で
す
。
ち
ょ
う
ど
日
本
で
い
う
多
自
然
川
づ
く
り

の
規
模
で
、
農
地
を
つ
ぶ
し
て
川
を
蛇
行
さ
せ
た
り
、

川
幅
を
数
十
メ
ー
ト
ル
広
げ
て
氾
濫
原
を
確
保
す
る

な
ど
、
国
に
よ
っ
て
「
小
さ
な
」
の
規
模
が
異
な
り

ま
す
。
そ
ん
な
背
景
も
あ
っ
て
、
む
し
ろ
ス
マ
ー
ト

で
よ
り
多
様
な
人
々
が
参
加
し
て
取
り
組
め
る
と
い

う
観
点
を
強
調
し
た
い
と
考
え
て
、〝collaborative 

restoration

〞
の
用
語
を
当
て
ま
し
た
。
こ
の
言
葉

は
海
外
の
森
林
管
理
や
水
質
管
理
の
分
野
で
も
使
わ

れ
は
じ
め
て
い
ま
す
。
重
要
な
の
は
、
物
理
量
で
は

な
く
て
、
関
わ
り
方
の
問
題
で
、
結
果
と
し
て
「
小

規
模
」
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
の
こ
と
が
、

従
来
と
は
ち
が
っ
た
様
々
な
メ
リ
ッ
ト
を
生
み
出
す

の
で
す
。

　

自
然
再
生
と
い
う
と
、
ど
う
し
て
も
大
規
模
な
も

の
を
想
定
し
て
し
ま
い
が
ち
で
す
。
か
つ
て
の
環
境

改
変
が
大
規
模
だ
っ
た
だ
け
に
、
再
生
も
大
規
模
で

進
め
な
い
と
、
と
て
も
回
復
す
る
と
は
考
え
ら
れ
な

い
か
ら
で
し
ょ
う
。
多
く
の
分
野
で
も
同
様
な
の
で

小
さ
な
自
然
再
生
と
は

や
り
直
し
で
き
る
か
？

何
円
ま
で
な
ら
小
さ
い
の
か
？

ど
ん
な
人
が
参
加
す
る
の
か
？

関
わ
り
方
の
様
式
が
大
切

小
さ
な
自
然
再
生
の
役
割
と
背
景

水辺の
小さな自然再生とは
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す
が
、改
変
す
る
の
は
簡
単
。
し
か
し
、修
復
は
様
々

な
制
約
条
件
が
あ
る
た
め
に
、
１
か
ら
つ
く
る
以
上

に
難
し
い
こ
と
が
多
い
も
の
で
す
。
保
存
や
修
復
と

い
う
用
語
は
、
文
化
財
の
分
野
で
も
良
く
使
う
の
で

す
が
、
壊
れ
た
彫
刻
や
絵
画
を
修
復
す
る
に
は
と
て

も
骨
が
折
れ
る
作
業
を
コ
ツ
コ
ツ
と
詰
み
あ
げ
て
ゆ

く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
自
然
だ
っ
て
同
じ
で
す
。
一

気
に
大
規
模
で
修
復
す
る
こ
と
は
物
理
的
に
は
可
能

で
し
ょ
う
が
、
そ
ん
な
状
況
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。

ず
っ
と
そ
の
地
域
に
暮
ら
す
人
々
が
い
る
こ
と
、
そ

し
て
防
災
や
治
水
な
ど
の
観
点
か
ら
川
づ
く
り
を
進

め
て
き
た
も
の
を
、
環
境
だ
け
を
正
義
と
し
て
振
り

か
ざ
し
て
、
声
高
に
訴
え
て
も
、
そ
う
簡
単
に
大
規

模
な
再
生
事
業
が
受
け
入
れ
ら
れ
る
訳
は
あ
り
ま
せ

ん
。
実
際
に
、
各
地
で
の
自
然
再
生
の
取
り
組
み
は
、

総
論
賛
成
で
各
論
反
対
の
状
況
が
生
じ
て
苦
戦
し
て

い
る
と
聞
き
ま
す
。
断
念
し
て
し
ま
う
と
こ
ろ
も
あ

れ
ば
、
啓
発
活
動
や
教
育
に
注
力
す
る
こ
と
、
で
き

る
と
こ
ろ
で
小
規
模
に
対
処
す
る
こ
と
が
多
い
よ
う

で
す
。
治
水
と
環
境
は
共
存
で
き
る
テ
ー
マ
で
あ
り
、

各
論
に
お
い
て
、
そ
れ
を
ど
う
実
現
す
る
か
を
考
え

る
時
代
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

小
さ
な
自
然
再
生
の
果
た
す
役
割
は
、
こ
こ
に
あ

る
と
思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
生
態
系
の
回
復
と
い

う
観
点
か
ら
す
れ
ば
、
大
規
模
に
対
処
し
た
ほ
う
が

良
い
の
で
す
が
、
公
共
事
業
と
し
て
予
算
化
す
る
に

は
、
様
々
な
同
意
と
政
策
プ
ロ
セ
ス
が
必
要
と
な
り
、

時
間
も
労
力
も
掛
か
り
ま
す
。
発
案
し
て
、
１
〜
２

年
の
う
ち
に
出
来
れ
ば
良
い
方
で
、
５
年
ぐ
ら
い
か

け
て
や
っ
と
予
算
化
で
き
る
こ
と
も
少
な
く
あ
り
ま

せ
ん
。
し
か
も
、
河
川
を
管
轄
す
る
行
政
組
織
の
職

員
は
限
ら
れ
て
お
り
、
そ
の
中
で
河
川
の
自
然
再
生

に
携
わ
る
余
裕
が
あ
る
職
員
は
ご
く
わ
ず
か
、
広
い

地
域
に
等
し
く
労
力
と
資
金
を
分
配
で
き
る
訳
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
間
、
生
態
系
へ
の
配
慮
は
お
ざ

な
り
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
自
然
再
生

に
取
り
組
む
総
量
を
増
や
す
に
は
、
公
共
事
業
だ
け

で
は
限
界
が
あ
り
、
そ
れ
以
外
の
方
法
と
協
働
の
仕

方
が
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
、
最
近
に
な
っ
て
様
々
な

取
り
組
み
が
各
地
で
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
こ
れ
ま
で
も
地
域
の
活
動
の
な
か
で
、
ビ
オ

ト
ー
プ
づ
く
り
、
漁
場
整
備
な
ど
、
住
民
と
の
共
同

作
業
の
中
で
取
り
組
む
こ
と
が
で
き
る
河
川
整
備
が

行
わ
れ
て
い
た
の
で
す
が
、
様
々
な
課
題
を
体
系
的

に
整
理
し
、
技
術
論
と
し
て
確
立
し
た
書
籍
が
、
当

時
、
水
産
大
学
校
の
浜
野
先
生
ら
が
取
り
ま
と
め
ら

れ
た
「
水
辺
の
こ
わ
ざ
（
山
口
県
土
木
建
築
部
河
川

課
発
行
,
2
0
0
7
年
）」
で
す
。
今
回
の
事
例
集

は
、
こ
こ
で
提
案
さ
れ
た
内
容
が
「
小
さ
な
自
然
再

生
」
の
原
型
と
な
っ
て
出
来
て
い
る
と
言
っ
て
も
過

言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
書
籍
の
刊
行
に
よ
っ
て
、

各
地
で
小
規
模
に
取
り
組
む
こ
と
の
重
要
性
と
実
践

可
能
で
あ
る
こ
と
が
一
気
に
広
ま
り
ま
し
た
。
そ
し

て
、
各
地
で
の
小
規
模
な
自
然
再
生
の
事
例
を
と
り

ま
と
め
た
「
ロ
ー
テ
ク
&
エ
コ
テ
ク
風
土
記
〜
川
も

ま
ち
も
元
気
に
な
る
！
（
リ
バ
ー
フ
ロ
ン
ト
整
備
セ

ン
タ
ー
,
2
0
1
0
年
）」　

が
刊
行
さ
れ
、
こ
の

中
で
、
筆
者
が
こ
れ
ま
で
に
取
り
組
ん
で
き
た
事
例

を
ま
と
め
「
小
さ
な
自
然
再
生
の
す
す
め
」
と
題
し

た
報
文
を
掲
載
し
、
こ
れ
に
合
わ
せ
て
各
地
の
事
例

を
取
り
揃
え
て
、
2
0
1
0
年
か
ら
兵
庫
県
立
人
と

自
然
の
博
物
館
に
お
い
て
「
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
・
小
さ

な
自
然
再
生
の
す
す
め
」
を
開
催
し
ま
し
た
。
こ
の

会
合
に
は
、
口
コ
ミ
だ
け
で
、
一
般
市
民
か
ら
研
究

者
や
行
政
、
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
会
社
な
ど
、
高
校
生

か
ら
高
齢
者
ま
で
、
実
に
3
0
0
名
を
超
え
る
人

が
集
ま
り
ま
し
た
。
地
域
が
主
体
と
な
っ
て
取
り
組

む
機
運
や
社
会
情
勢
な
ど
が
マ
ッ
チ
し
て
、
各
地
で

取
り
組
み
が
広
が
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

費
用
が
安
価
で
あ
り
、
作
業
に
参
加
で
き
る
こ
と
、

効
果
が
短
期
間
で
目
に
見
え
る
こ
と
な
ど
も
あ
っ

て
、
多
く
の
人
が
関
心
を
持
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

し
か
し
、
技
術
面
で
も
効
果
の
検
証
面
で
も
、
ま
だ

ま
だ
不
十
分
な
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
実
際
の
作
業

に
お
い
て
も
、
作
業
者
が
技
術
を
習
熟
し
て
い
る
と

は
限
り
ま
せ
ん
。
設
置
す
る
ブ
ロ
ッ
ク
や
石
な
ど
は
、

ど
れ
ぐ
ら
い
の
サ
イ
ズ
で
、
ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
安

全
に
固
定
で
き
る
の
か
、
杭
を
打
つ
時
の
安
全
対
策

は
ど
う
す
る
の
か
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
モ
ル
タ
ル
は

ど
の
よ
う
に
使
え
ば
よ
い
の
か
。
生
態
学
の
分
野
か

ら
も
対
立
が
生
じ
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
も
っ
と
生

息
に
適
し
た
場
所
で
実
施
し
た
ほ
う
が
効
果
的
な
の

小
さ
な
自
然
再
生
に
求
め
ら
れ
る
も
の

に
、
希
少
生
物
の
繁
殖
期
に
作
業
す
る
と
困
る
、
外

来
種
の
繁
殖
を
助
け
て
し
ま
う
の
で
な
い
か
、
そ
ん

な
声
が
聞
こ
え
て
く
る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

地
域
の
自
然
を
再
生
す
る
た
め
に
は
、
多
く
の
主
体

が
自
ら
の
発
案
で
参
画
し
、
多
く
の
協
働
者
を
得
て
、

進
め
て
行
か
な
け
れ
ば
現
実
的
に
は
前
に
進
ま
な
い

と
い
う
側
面
が
あ
り
ま
す
。
参
加
す
る
主
体
が
多
様

に
な
れ
ば
、
社
会
教
育
と
い
う
観
点
か
ら
も
技
術
体

系
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
魚
道
や
水
制
と
い
っ
た
施
工

分
野
で
は
、
既
存
の
土
木
技
術
と
の
親
和
性
が
あ
る

た
め
に
、
理
解
や
技
術
基
準
を
設
置
し
や
す
い
の
で

す
が
、
こ
の
冊
子
で
も
紹
介
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
多

様
で
、
ま
っ
た
く
新
し
い
技
術
や
観
点
も
あ
り
ま
す
。

み
ん
な
で
石
を
ひ
っ
く
り
返
す
取
り
組
み
な
ど
、
い

わ
ゆ
る
土
木
技
術
と
は
な
じ
み
に
く
い
も
の
も
あ
り

ま
す
。
ど
ん
な
技
術
が
、
生
態
系
に
対
し
て
ど
ん
な

効
果
が
あ
る
の
か
を
整
理
す
る
必
要
が
あ
る
他
、
ど

ん
な
技
術
な
ら
ば
、
何
に
配
慮
し
な
い
と
い
け
な
い

の
か
に
つ
い
て
も
把
握
が
必
要
で
す
。
ま
た
、
誰
も

が
突
然
の
思
い
つ
き
で
明
日
か
ら
行
動
に
で
き
る
訳

で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
多
く
の
人
が
独
自
の
価
値
観
で

勝
手
に
取
り
組
ん
で
し
ま
う
と
、
公
共
の
空
間
で
あ

る
水
辺
が
大
変
な
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
一

定
の
ル
ー
ル
や
河
川
管
理
者
と
の
連
絡
、
地
元
と
の

連
絡
調
整
な
ど
、
取
り
組
み
を
円
滑
に
進
め
る
運
営

技
術
や
社
会
技
術
の
整
理
も
必
要
と
な
り
ま
す
。

　

小
さ
な
自
然
再
生
と
い
う
取
り
組
み
は
、
ま
だ
ま

だ
事
例
が
少
な
く
、
十
分
な
技
術
体
系
が
で
き
て
い

ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
の
完
成
度
を
高
め
る
た
め
に
は
、

優
れ
た
事
例
だ
け
で
な
く
、
工
夫
が
凝
ら
さ
れ
、
課

題
が
整
理
さ
れ
て
い
る
事
例
を
集
め
る
こ
と
が
必
要

だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
個
々
の
事
例
を
見
て

い
た
だ
け
れ
ば
分
か
る
の
で
す
が
、
実
に
多
様
な
主

体
が
関
わ
り
方
と
運
営
方
法
が
あ
り
ま
す
。
小
さ
な

自
然
再
生
が
よ
り
一
層
、
色
々
な
場
所
で
展
開
さ
れ

て
ゆ
く
た
め
に
は
、
土
木
の
技
術
、
農
業
土
木
の
技

術
、
水
産
の
技
術
、
生
態
学
の
技
術
、
社
会
関
係
の

技
術
な
ど
幅
広
い
観
点
か
ら
の
知
識
と
知
恵
の
整
理

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
本
は
、
そ
う
し
た
事

例
を
統
一
さ
れ
た
形
式
と
し
て
整
理
さ
れ
た
国
内
で

は
じ
め
の
書
籍
で
す
。
よ
り
多
く
の
、
そ
し
て
よ
り

多
様
な
人
々
に
よ
っ
て
、
各
地
で
の
取
り
組
み
が
広

が
る
こ
と
で
、
技
術
の
体
系
が
醸
成
し
て
ゆ
く
こ
と

を
期
待
し
て
い
ま
す
。

（
執
筆
者
：
三
橋
弘
宗
）
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小さな自然再生を
地域づくりに
～上西郷川を例に～

［ 図 1　川ガキ？ ］

　

小
さ
な
自
然
再
生
の
大
き
な
魅
力
は
、
市
民
が
土

木
工
事
に
直
接
的
に
関
わ
る
こ
と
が
で
き
る
点
に
あ

り
ま
す
。
例
え
ば
、
後
述
事
例
の
中
で
も
紹
介
さ
れ

て
い
る
上
西
郷
川
の
取
り
組
み
で
は
、
沿
川
住
民
や

小
学
校
の
児
童
が
小
さ
な
自
然
再
生
の
工
事
（
間
伐

材
水
制
の
導
入
な
ど
）
を
行
っ
て
い
ま
す
。
参
加
者

か
ら
は
、〝
大
変
な
作
業
だ
っ
た
け
ど
、
と
て
も
楽

し
か
っ
た
〞
と
い
う
声
や
、〝
工
事
を
す
る
前
よ
り

も
、
工
事
に
参
加
し
た
後
の
方
が
上
西
郷
川
の
こ
と

を
も
っ
と
好
き
に
な
っ
た
〞
と
い
う
声
が
多
数
聞
か

れ
ま
し
た
。
実
際
に
、
小
さ
な
自
然
再
生
の
工
事
の

あ
と
、
川
で
遊
ぶ
子
ど
も
た
ち
を
見
か
け
る
こ
と
が

以
前
に
比
べ
て
多
く
な
り
ま
し
た
。
本
書
の
先
駆
図

書
で
あ
る
〝
水
辺
の
小
わ
ざ
〞
に
も
掲
載
さ
れ
て
い

る
絶
滅
危
惧
種
の
〝
川
ガ
キ
〞
も
小
さ
な
自
然
再
生

の
工
事
後
に
上
西
郷
川
で
確
認
さ
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
（
図
1
）。
ま
た
、
上
西
郷
川
で
は
、
小
さ

な
自
然
再
生
の
活
動
を
小
学
校
の
授
業
の
一
環
（
総

合
学
習
）
と
し
て
実
施
し
て
お
り
、
子
ど
も
た
ち
は

［ 図 2　間伐材水制の周りで環境学習 ］

こ
の
活
動
を
通
じ
て
川
の
環
境
と
生
き
物
の
関
係
を

学
ん
で
い
ま
す
（
図
2
）。
実
際
に
川
に
入
っ
て
モ

ノ
を
つ
く
り
な
が
ら
、
生
き
物
と
触
れ
合
い
な
が
ら

学
習
す
る
こ
と
で
、
地
域
の
問
題
や
自
然
環
境
に
つ

い
て
の
学
習
効
果
も
あ
が
っ
て
い
ま
す
。
子
ど
も
た

ち
は
、
こ
の
一
連
の
活
動
の
中
で
、
自
分
た
ち
が
川

の
た
め
に
で
き
る
こ
と
を
考
え
て
ゴ
ミ
拾
い
な
ど
の

活
動
を
実
践
し
た
り
（
図
3
）、
川
へ
の
思
い
を
地

域
の
大
人
た
ち
に
発
信
し
た
り
し
て
く
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
（
図
4
）。
地
域
の
大
人
に
向
け
た

学
習
発
表
会
で
は
、
環
境
学
習
に
参
加
し
た
児
童
全

員
が
”
僕
た
ち
は
、
こ
の
川
を
い
つ
ま
で
も
大
切
に

し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
！
い
い
川
に
し
て

い
く
の
は
地
域
に
住
ん
で
い
る
僕
た
ち
み
ん
な
な
の

で
す
！
”
と
訴
え
て
く
れ
ま
し
た
。
こ
れ
を
き
っ
か

け
に
、
地
域
の
大
人
を
中
心
と
し
た
川
で
の
活
動
も

起
こ
り
は
じ
め
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
上
西
郷
川
で
の
小
さ
な
自
然
再
生
の

取
り
組
み
は
、
自
分
た
ち
の
川
や
ふ
る
さ
と
の
川
と

い
う
意
識
の
醸
成
に
も
寄
与
し
、
川
へ
の
愛
着
を
高

め
る
波
及
効
果
を
産
ん
で
い
ま
す
。
そ
の
結
果
、
市

民
の
手
に
よ
る
自
主
的
な
河
川
維
持
管
理
活
動
が
展

開
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
（
図
5
）、
地
域
住
民
間
の

交
流
な
ど
も
活
性
化
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。
こ
の
例
に

か
ぎ
ら
ず
、
小
さ
な
自
然
再
生
の
取
り
組
み
は
、
地

元
の
人
々
が
作
業
に
関
わ
る
こ
と
で
、
環
境
を
再
生

す
る
と
い
う
一
次
的
な
効
果
だ
け
で
な
く
、
上
記
に

示
し
た
よ
う
な
様
々
な
波
及
的
効
果
を
産
む
可
能
性

を
秘
め
た
取
り
組
み
と
い
え
ま
す
。
　

 （
執
筆
者
：
林
博
徳
）

［ 図 3　ゴミ拾いをするこどもたち ］

［ 図 4　こどもたちがまとめた上西郷川への思い ］ ［ 図５　地元住民による草刈り ］
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２　　水辺の小さな自然再生を
　　　行うため留意点

12
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「
小
さ
な
自
然
再
生
」
は
、
自
分
た
ち
で
汗
を
か

い
た
効
果
が
実
感
で
き
る
、
楽
し
く
充
実
し
た
取
り

組
み
で
す
。
し
か
し
、
気
を
つ
け
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
点
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
河
川
や
水
路
に
は
管

理
者
や
利
害
関
係
者
の
方
々
が
い
ま
す
。
小
さ
な
自

然
再
生
へ
の
情
熱
に
加
え
て
、
関
係
者
の
理
解
と
協

力
を
得
る
こ
と
で
、
安
心
し
て
活
動
に
取
り
組
む
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　

取
り
組
み
を
長
く
続
け
る
た
め
の
秘
訣
は
、
河
川

や
水
路
の
管
理
者
と
の
良
好
な
関
係
を
築
く
こ
と
で

す
。
最
初
に
、
川
や
水
路
で
何
か
を
取
り
組
み
た
い

人
が
知
っ
て
お
く
べ
き
こ
と
は
、
河
川
管
理
の
責
任

者
と
そ
の
役
割
分
担
は
法
律
で
定
め
ら
れ
て
い
る
と

い
う
こ
と
で
す
。
日
本
の
河
川
は
、
一
級
河
川
、
二

級
河
川
、
準
用
河
川
、
普
通
河
川
に
分
け
ら
れ
ま
す
。

一
級
河
川
は
区
間
に
よ
っ
て
国
（
国
土
交
通
省
）
か

都
道
府
県
、
二
級
河
川
で
あ
れ
ば
都
道
府
県
、
準
用

河
川
と
普
通
河
川
は
市
町
村
が
管
理
し
ま
す
。
国
で

あ
れ
ば
国
土
交
通
省
の
河
川
事
務
所
、
都
道
府
県
で

あ
れ
ば
地
域
ご
と
の
土
木
事
務
所
・
建
設
事
務
所
で

あ
り
、
市
町
村
の
場
合
に
は
組
織
に
よ
っ
て
担
当
部

署
は
様
々
で
す
。
川
を
横
断
し
て
設
け
ら
れ
て
い
る

取
水
堰
や
橋
に
も
、
そ
れ
ぞ
れ
管
理
者
が
い
ま
す
。

例
え
ば
農
業
用
水
の
取
水
堰
は
、
用
水
組
合
が
管
理

し
て
い
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
農
地
を
流
れ
る
農
業

用
水
路
や
農
業
用
ダ
ム
の
管
理
者
も
い
ま
す
。
大
き

な
用
水
路
は
、
用
水
事
業
者
が
管
理
を
し
て
い
ま
す
。

土
地
改
良
事
業
で
整
備
さ
れ
た
水
路
で
あ
れ
ば
、
土

地
改
良
区
組
合
、
用
水
組
合
な
ど
の
地
元
組
織
が
管

理
し
て
お
り
、
基
本
的
に
は
地
元
の
農
家
の
方
々
に

よ
っ
て
構
成
さ
れ
ま
す
。
都
道
府
県
や
市
町
村
の
農

林
関
係
部
局
の
役
割
は
、
他
の
関
連
機
関
や
一
般
市

民
と
の
調
整
窓
口
に
な
る
こ
と
で
す
。
川
か
ら
の
取

水
や
水
利
権
に
つ
い
て
は
、
河
川
管
理
者
が
調
整
窓

口
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
管
理
者
の
仕
事
や
考
え
方
を
詳
し
く
知

ら
な
い
方
が
、
自
力
で
管
理
者
と
調
整
し
、
小
さ
な

自
然
再
生
を
実
行
に
移
す
の
は
、
や
や
荷
が
重
い
仕

事
で
す
。
河
川
や
農
業
用
排
水
路
の
管
理
者
の
仕
事

に
詳
し
い
方
（
行
政
関
係
者
、
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
技
術
者
、
建
設
技
術
者
な
ど
）
に
協
力
し
て
も
ら

う
と
良
い
で
し
ょ
う
。

①
洪
水
の
流
れ
を
邪
魔
し
な
い
か

　

川
の
中
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
や
木
材
な
ど

の
〝
モ
ノ
〞
を
置
い
た
り
、
川
の
中
の
地
形
を
変
え

る
作
業
は
、
河
川
管
理
者
や
地
元
の
方
々
が
最
も
心

配
す
る
こ
と
で
す
。
そ
れ
が
原
因
で
、
洪
水
が
流
れ

に
く
く
な
り
、
水
が
溢
れ
る
こ
と
を
懸
念
さ
れ
ま
す
。

川
に
は
普
段
の
貌
（
か
お
）
と
、
そ
れ
と
は
異
な
る

洪
水
の
と
き
の
貌
が
あ
り
ま
す
。取
り
組
み
に
あ
た
っ

て
は
、
上
下
流
の
区
間
と
比
べ
て
川
の
断
面
積
が
広

く
て
余
裕
が
あ
る
場
所
で
取
り
組
む
こ
と
、
あ
る
い

は
設
置
す
る
〝
モ
ノ
〞
が
現
場
に
あ
る
も
の
や
小
さ

い
も
の
で
川
の
断
面
積
が
ほ
と
ん
ど
減
ら
な
い
、
大

き
な
洪
水
の
と
き
に
は
流
さ
れ
て
邪
魔
し
な
い
こ
と

を
事
前
に
説
明
し
て
お
く
こ
と
が
大
切
で
す
。

②
洪
水
で
流
さ
れ
た
と
し
て
も
大
丈
夫
か

　

取
り
組
み
に
あ
た
っ
て
は
、
大
規
模
な
洪
水
に
耐

え
る
だ
け
の
丈
夫
で
頑
丈
な
も
の
づ
く
り
が
正
解
と

は
限
り
ま
せ
ん
。
大
き
な
洪
水
の
と
き
に
は
、
流
れ

を
阻
害
し
て
水
害
の
原
因
と
な
ら
な
い
よ
う
、
自
然

の
素
材
を
使
っ
て
、
流
さ
れ
る
こ
と
を
前
提
と
し
た

方
法
も
現
実
的
な
対
応
で
す
。
こ
の
よ
う
な
場
合
、

流
さ
れ
た
モ
ノ
が
思
わ
ぬ
と
こ
ろ
で
被
害
を
及
ぼ
さ

な
い
こ
と
、
ゴ
ミ
と
な
っ
て
景
観
を
乱
さ
な
い
、
回

収
し
や
す
い
工
夫
も
必
要
で
す
。
例
え
ば
、
で
き
る

だ
け
小
さ
な
材
料
を
組
み
合
わ
せ
て
作
っ
た
り
、
も

と
も
と
川
の
中
に
あ
る
素
材
や
自
然
分
解
す
る
素
材

を
使
用
し
て
、
流
さ
れ
て
も
無
害
な
材
料
（
石
な
ど
）

を
利
用
す
る
の
が
無
難
で
す
。
丸
太
な
ど
の
流
さ
れ

て
ゴ
ミ
に
な
っ
て
し
ま
う
可
能
性
の
あ
る
材
料
は
、

洪
水
後
に
確
実
に
回
収
で
き
る
よ
う
に
ワ
イ
ヤ
ー
で

岸
に
固
定
し
て
お
く
と
い
っ
た
工
夫
を
し
ま
し
ょ
う
。

③
施
設
（
護
岸
や
堤
防
な
ど
）
に
害
が
な
い
か

　

取
り
組
み
の
結
果
、
護
岸
や
堤
防
に
損
傷
を
与
え

な
い
こ
と
が
な
い
か
、
注
意
し
ま
し
ょ
う
。
特
に
、

洪
水
の
際
に
は
、
護
岸
の
基
礎
と
な
る
部
分
が
深
掘

れ
し
て
破
損
す
る
こ
と
が
よ
く
起
こ
り
ま
す
。
川
の

流
れ
の
向
き
を
変
え
た
り
、
淵
を
作
ろ
う
と
す
る
場

合
に
は
、
思
わ
ぬ
と
こ
ろ
が
深
掘
れ
す
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。
逆
に
、
土
砂
が
大
量
に
堆
積
し
て
水
の
流

れ
を
妨
げ
る
こ
と
が
な
い
よ
う
注
意
し
ま
し
ょ
う
。

ま
た
、
現
場
に
あ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
護
岸
や
構
造

物
に
、
モ
ノ
を
固
定
す
る
場
合
に
も
、
構
造
物
本
体

に
は
悪
影
響
が
な
い
方
法
を
選
び
ま
し
ょ
う
。

④
河
川
景
観
へ
の
配
慮

　

小
さ
な
自
然
再
生
で
は
、
多
く
の
場
合
、
何
ら
か

の
構
造
物
を
河
道
内
に
導
入
す
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。
そ
の
際
導
入
す
る
構
造
物
は
、
出
来
る
限
り
河

川
の
自
然
景
観
に
と
け
込
む
よ
う
な
も
の
と
な
る
よ

う
に
心
が
け
ま
し
ょ
う
。
具
体
的
に
は
、
素
材
に
自

然
由
来
の
も
の
（
木
材
や
石
な
ど
）
を
使
う
、
明
度

や
彩
度
の
高
い
色
の
も
の
を
用
い
な
い
な
ど
の
配
慮

が
求
め
ら
れ
ま
す
。

⑤
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
は
誰
が
や
る
の
か

　

雨
が
降
れ
ば
川
の
流
量
は
増
え
、
水
だ
け
で
な
く

土　

砂
や
流
木
、
ゴ
ミ
な
ど
も
流
れ
て
き
ま
す
。
小

さ
な
自
然
再
生
は
、
自
分
た
ち
で
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
す

る
こ
と
が
前
提
と
な
り
ま
す
。
作
っ
た
も
の
を
河
川

管
理
者
側
で
、
維
持
管
理
し
て
く
れ
る
こ
と
は
ま
ず

あ
り
ま
せ
ん
。
定
期
的
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
い
つ
誰

が
ど
う
や
っ
て
す
る
の
か
、
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
あ

ら
か
じ
め
計
画
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

⑥
作
業
す
る
際
に
、
水
質
事
故
や
ひ
ど
い
濁
水
を

　

起
こ
さ
な
い
か

　

川
を
濁
ら
せ
る
と
、
下
流
で
取
水
し
て
い
る
用
水

の
関
係
者
や
、
漁
協
や
釣
り
人
、
地
域
住
民
か
ら
河

川
管
理
者
に
通
報
さ
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、

多
量
の
塗
料
な
ど
の
有
害
な
物
質
が
川
に
流
れ
て
し

ま
い
、
魚
が
大
量
に
浮
い
た
り
す
る
と
水
質
事
故
と

し
て
扱
わ
れ
、
極
端
な
場
合
に
は
、
水
質
汚
濁
防
止

法
に
基
づ
い
て
起
訴
さ
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
生

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
強
い
ア
ル
カ
リ
性
を
示
し
、
多
量

に
流
れ
る
と
魚
の
斃
死
を
起
こ
す
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
使
用
す
る
際
は
、
流
れ
な
い

程
度
に
硬
化
す
る
ま
で
は
水
に
さ
ら
さ
れ
な
い
よ
う

に
す
る
な
ど
、
十
分
に
配
慮
し
ま
し
ょ
う
。

⑦
漁
協
や
地
域
住
民
と
の
調
整
は
大
丈
夫
か

　

多
く
の
河
川
に
は
、
漁
業
権
が
設
定
さ
れ
て
お
り
、

漁
業
権
を
持
つ
漁
協
組
合
員
の
方
々
に
と
っ
て
は
そ

の
河
川
が
自
分
た
ち
の
暮
ら
し
を
支
え
る
場
所
と
な

り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
川
の
改
変
に
よ
る
魚
へ
の

影
響
を
と
て
も
気
に
さ
れ
ま
す
。
川
に
よ
っ
て
漁
の

対
象
と
な
る
魚
や
漁
法
や
漁
期
が
異
な
る
こ
と
、
あ

え
て
禁
漁
区
を
設
定
す
る
場
合
も
あ
り
、
漁
業
権
の

内
容
は
川
に
よ
っ
て
異
な
り
ま
す
。
漁
に
影
響
す
る

時
期
に
は
、
川
の
中
で
の
作
業
に
漁
協
の
同
意
が
得

ら
れ
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
多
く
の
場
合
、
河
川

管
理
者
の
理
解
を
得
る
に
は
、
地
元
漁
協
や
周
辺
住

民
の
同
意
を
あ
ら
か
じ
め
得
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。
取
り
組
み
を
は
じ
め
る
前
に
、
漁
協
や
地
元
と

の
調
整
の
方
法
に
つ
い
て
も
、
河
川
管
理
者
と
相
談

し
て
お
く
と
良
い
で
し
ょ
う
。
例
え
ば
、
行
政
施
策

と
な
っ
て
お
り
、
河
川
管
理
者
が
行
う
事
業
と
協
同

で
き
る
よ
う
な
取
り
組
み
で
あ
れ
ば
、
河
川
管
理
者

の
ほ
う
で
、
漁
協
や
地
元
関
係
者
と
の
調
整
を
担
っ

て
く
れ
る
場
合
が
多
い
で
し
ょ
う
。

①
河
川
と
農
業
用
水
路
の
違
い

　

農
業
用
水
路
に
水
を
流
し
て
い
る
最
大
の
目
的

は
、
田
畑
で
使
う
水
を
確
保
す
る
こ
と
で
、
農
業
者

が
出
資
し
て
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
用

水
路
と
排
水
路
を
流
れ
る
水
の
量
や
流
す
時
期
は
、

農
業
の
年
間
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
に
よ
っ
て
管
理
さ
れ
て

い
ま
す
。
と
く
に
、
水
田
の
栽
培
暦
と
の
関
係
が
強

く
、
水
田
に
水
を
張
る
代
掻
き
、
中
干
し
、
水
を
抜

い
て
稲
刈
り
に
備
え
る
落
水
と
い
っ
た
作
業
に
合
わ

せ
て
、
流
量
が
管
理
さ
れ
て
い
ま
す
。
大
雨
が
降
っ

て
川
が
増
水
し
て
い
る
と
き
に
は
、
取
水
口
を
閉
じ

て
洪
水
が
用
水
路
に
流
れ
込
む
の
を
防
い
で
い
ま

す
。
こ
の
よ
う
に
、
主
に
農
業
の
た
め
に
流
量
の
調

整
が
人
為
的
に
為
さ
れ
て
い
る
場
で
あ
る
こ
と
を
理

解
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

２　

川
で
小
さ
な
自
然
再
生
に

　
　

取
り
組
む
際
の
留
意
点

３　

水
路
で
小
さ
な
自
然
再
生
に

　
　

取
り
組
む
際
の
留
意
点

１　

川
や
水
路
の
管
理
者
は
だ
れ
か
？

小さな自然再生を
行うための留意点
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②
用
水
路
と
排
水
路
の
違
い

　

現
代
の
水
田
は
、
河
川
や
た
め
池
な
ど
の
水
源
か

ら
水
田
ま
で
水
を
流
す
用
水
路
と
、
水
田
か
ら
水
を

抜
く
た
め
の
排
水
路
が
別
々
に
整
備
さ
れ
て
い
る
の

が
一
般
的
で
す
（
用
排
分
離
方
式
）。
用
水
路
は
、

水
田
ま
で
き
れ
い
な
水
を
引
く
の
を
目
的
と
し
て
お

り
、
排
水
路
は
水
田
で
使
い
終
え
た
水
や
余
分
な
水

（
雨
水
含
む
）
を
速
や
か
に
排
水
す
る
こ
と
を
目
的

と
し
て
い
ま
す
。
排
水
路
は
下
流
側
で
川
な
ど
に
合

流
し
て
い
ま
す
。
川
か
ら
生
き
物
が
の
ぼ
っ
て
来
や

す
い
こ
と
、
つ
ま
り
川
と
の
連
続
性
を
考
え
る
と
、

用
水
路
よ
り
も
排
水
路
の
方
が
取
組
み
効
果
が
発
揮

し
や
す
い
場
所
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

③
農
家
の
方
が
嫌
が
る
こ
と
を
あ
ら
か
じ
め
知
る

　

農
家
の
方
々
が
水
路
に
望
む
姿
や
価
値
は
多
様
で

す
。
そ
れ
は
必
ず
し
も
生
き
物
に
と
っ
て
棲
み
や
す

い
環
境
で
は
な
い
か
も
知
れ
せ
ん
。
水
路
脇
や
水
田

の
畔
に
草
が
生
い
茂
る
と
、
作
物
の
病
気
や
、
害
虫

が
入
り
込
み
や
す
く
な
る
た
め
、
草
刈
や
農
薬
散
布

を
行
い
ま
す
。
水
路
の
中
に
土
砂
が
た
ま
る
と
、
草

が
生
え
た
り
、
水
の
流
れ
が
悪
く
な
る
た
め
、
泥
上

げ
を
し
ま
す
。
代
掻
き
を
前
に
し
て
水
路
の
泥
上
げ

を
住
民
総
出
で
行
う
姿
は
、
日
本
の
農
村
地
域
の
原

風
景
の
一
つ
で
も
あ
り
ま
す
。
農
業
用
排
水
路
で
小

さ
な
自
然
再
生
を
行
う
に
は
、
農
家
の
方
々
の
立
場

を
良
く
理
解
し
た
上
で
、
協
力
を
得
て
い
く
必
要
が

あ
り
ま
す
。

①
河
川
管
理
者
に
協
力
し
て
も
ら
え
る
か

　

ど
う
か
が
鍵
と
な
る

　

河
川
で
の
小
さ
な
自
然
再
生
を
行
う
に
あ
た
っ

て
、
河
川
管
理
者
が
一
緒
に
取
り
組
ん
で
も
ら
え
な

い
場
合
に
は
、
河
川
法
に
基
づ
く
許
可
申
請
が
必
要

に
な
り
ま
す
。
河
川
管
理
者
以
外
の
団
体
・
個
人
が

主
体
と
な
っ
て
、
河
川
内
に
モ
ノ
を
設
置
・
工
事
す

る
に
は
法
令
上
、
許
可
が
不
可
欠
な
の
で
す
。
さ
ら

に
、
漁
業
権
が
設
定
さ
れ
て
い
る
河
川
で
は
、
許
可

申
請
の
条
件
と
し
て
、
あ
ら
か
じ
め
漁
協
の
同
意
が

得
ら
れ
て
い
る
こ
と
も
必
要
に
な
り
ま
す
。
書
類
を

整
え
、
許
可
申
請
の
手
続
き
を
進
め
る
作
業
は
一
苦

労
で
す
。
一
方
、
河
川
管
理
者
と
協
働
し
て
行
う
際

に
は
、
大
抵
の
場
合
は
許
可
を
要
し
ま
せ
ん
。
小
さ

な
自
然
再
生
は
、
河
川
管
理
者
自
身
の
業
務
や
行
為

の
一
環
で
あ
る
と
解
釈
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
で

す
。
こ
の
よ
う
に
、
河
川
管
理
者
に
一
緒
に
取
り
組

ん
で
も
ら
え
る
か
ど
う
か
に
よ
っ
て
、
大
き
な
違
い

が
出
て
き
ま
す
。
で
は
、
河
川
管
理
者
の
協
力
を
得

や
す
く
す
る
に
は
ど
の
よ
う
な
ポ
イ
ン
ト
が
あ
る
の

で
し
ょ
う
か
。

②
行
政
が
進
め
る
様
々
な
事
業
や
施
策
を

　

追
い
風
に
す
る

　

河
川
の
自
然
環
境
を
良
く
す
る
た
め
の
取
り
組
み

に
お
い
て
、
主
力
を
担
う
の
は
河
川
管
理
者
で
す

が
、
予
算
や
人
員
は
限
ら
れ
て
い
る
た
め
、
実
現
で

き
る
こ
と
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
河
川

管
理
者
が
属
す
る
河
川
関
係
部
局
、
農
政
関
係
部
局

だ
け
で
な
く
、
環
境
政
策
を
行
っ
て
い
る
部
局
や
地

元
市
町
村
に
も
ア
ン
テ
ナ
を
向
け
、
小
さ
な
自
然
再

生
の
取
り
組
み
と
親
和
性
の
高
い
事
業
や
政
策
を
見

つ
け
ま
し
ょ
う
。
例
え
ば
、
生
物
多
様
性
基
本
法

（
2
0
0
8
年
）
に
基
づ
く
生
物
多
様
性
国
家
戦
略

で
は
、国
・
地
方
公
共
団
体
や
事
業
者
、国
民
は
、各
々

が
生
物
多
様
性
の
損
失
を
食
い
止
め
、
保
全
に
向
け

た
活
動
を
推
進
し
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
お

り
、
都
道
府
県
で
は
こ
れ
に
関
係
し
た
条
例
や
行
政

計
画
な
ど
を
定
め
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
環
境
省
が

所
管
す
る
自
然
再
生
推
進
法
（
2
0
0
3
年
）
に
基

づ
く
自
然
再
生
基
本
方
針
の
見
直
し（
2
0
1
4
年
）

で
は
、
小
さ
な
自
然
再
生
の
推
進
が
盛
り
込
ま
れ
て

い
ま
す
。
地
方
公
共
団
体
に
よ
る
独
自
の
政
策
の
中

に
も
、
取
り
組
み
を
後
押
し
し
て
く
れ
る
も
の
が
あ

る
は
ず
で
す
。
小
さ
な
自
然
再
生
に
取
り
組
む
こ
と

は
、
自
然
環
境
だ
け
で
な
く
、
教
育
や
ま
ち
づ
く
り
、

防
災
意
識
な
ど
の
様
々
な
分
野
で
地
域
に
と
っ
て
プ

ラ
ス
に
な
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
多
様
な
視
点
か
ら

取
り
組
み
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
と
良
い
で
し
ょ
う
。

③
関
係
者
の
支
持
を
得
る

　

河
川
に
お
け
る
漁
業
協
同
組
合
、
農
業
用
排
水
路

に
お
け
る
土
地
改
良
区
組
合
は
、
行
政
か
ら
一
定
の

権
限
を
認
め
ら
れ
て
お
り
、
直
接
的
な
利
害
関
係
者

で
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
関
係
者
の
方
々
に
、
小

さ
な
自
然
再
生
を
応
援
し
て
も
ら
え
る
、
あ
る
い
は

一
緒
に
取
り
組
ん
で
も
ら
え
る
状
況
に
な
れ
ば
、
河

川
管
理
者
の
協
力
が
、
よ
り
得
や
す
く
な
り
ま
す
。

４　

行
政
の
協
力
を
得
る
に
は
？

ま
た
、
市
民
の
代
表
者
で
あ
る
地
元
選
出
議
員
の
方

な
ど
に
、
取
り
組
み
の
趣
旨
を
理
解
し
て
い
た
だ
い

て
、
活
動
を
応
援
し
て
も
ら
う
こ
と
も
、
事
業
の
公

益
性
を
示
す
こ
と
に
な
り
、
河
川
管
理
者
の
協
力
を

得
や
す
く
す
る
た
め
の
有
効
な
手
段
で
す
。
さ
ら
に
、

取
り
組
み
を
新
聞
や
雑
誌
な
ど
に
公
表
す
る
こ
と

で
、
よ
り
賛
同
者
が
得
ら
れ
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま

す
。
す
な
わ
ち
、
利
害
関
係
者
や
地
域
の
み
な
さ
ん

に
喜
ば
れ
、
協
力
し
や
す
い
取
り
組
み
で
あ
る
こ
と

が
許
可
の
前
提
と
な
る
の
で
す
。

④
小
さ
な
自
然
再
生
を
通
じ
て
地
域
づ
く
り

　

小
さ
な
自
然
再
生
を
、
行
政
の
政
策
の
中
に
明
確

に
位
置
づ
け
て
い
く
こ
と
も
、
活
動
を
長
く
続
け
て
い

く
た
め
の
一
つ
の
目
標
に
な
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
河
川

環
境
の
保
全
と
整
備
は
、
河
川
法
の
目
的
の
ひ
と
つ
で

す
。
ま
た
、
自
然
再
生
推
進
法
に
基
づ
く
自
然
再
生
基

本
方
針
に
、
小
さ
な
自
然
再
生
が
重
要
事
項
の
一
つ
と

し
て
盛
り
込
ま
れ
た
こ
と
は
、
先
に
述
べ
た
と
お
り
で

す
。
ま
た
、
地
元
の
水
辺
で
地
域
住
民
が
活
動
に
参
加

し
て
い
く
こ
と
は
、
住
民
の
水
辺
に
対
す
る
関
心
が
高

ま
る
だ
け
で
な
く
、
住
民
同
士
の
結
束
や
地
元
に
対
す

る
愛
着
も
高
ま
る
こ
と
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。
小
さ
な

自
然
再
生
は
、
自
然
環
境
だ
け
で
な
く
地
域
の
再
生
に

も
つ
な
が
る
取
組
み
と
な
る
で
し
ょ
う
。
今
後
は
、
各

地
で
良
い
取
り
組
み
事
例
を
増
や
し
な
が
ら
、
各
河
川

や
流
域
に
お
け
る
地
方
公
共
団
体
の
計
画
の
中
に
、
小

さ
な
自
然
再
生
を
具
体
的
に
位
置
付
け
て
い
く
こ
と

も
期
待
さ
れ
ま
す
。

（
執
筆
者
：
原
田
守
啓
・
瀧
健
太
郎
）
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３　

怪
我
人
や
急
病
人
が
出
た
と
き
の

　
　

対
応
を
想
定

５　

作
業
に
潜
む
危
険
性
を
相
互
に

　
　

確
認
し
て
安
全
力
ア
ッ
プ

４　

万
一
の
と
き
の
備
え
に

　
　

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
保
険

　
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
楽
し
み
の
一
つ
で
は
、

現
場
で
ワ
イ
ワ
イ
と
作
業
す
る
こ
と
だ
と
思
わ
れ
ま

す
。
し
か
し
、
現
場
で
の
作
業
で
怪
我
を
し
た
り
、

事
故
が
起
こ
っ
て
は
、
せ
っ
か
く
の
活
動
が
台
無
し

に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
現
場
作
業
に
先
立
っ
て
、

作
業
中
の
安
全
を
ど
の
よ
う
に
確
保
す
べ
き
か
、
見

て
い
き
ま
し
ょ
う
。

〈
足
元
〉

　

川
や
水
路
で
の
作
業
に
、
サ
ン
ダ
ル
履
き
は
危
険

で
す
の
で
や
め
ま
し
ょ
う
。
ま
た
、
普
通
の
長
靴
で

は
、
足
の
上
に
石
を
落
し
た
り
、
つ
ま
先
を
隙
間
に

挟
ん
だ
り
し
た
際
に
、
怪
我
を
す
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
の
で
、
つ
ま
先
に
鉄
板
が
入
っ
て
い
る
安
全
長
靴

が
お
す
す
め
で
す
。
長
靴
の
靴
底
は
ゴ
ツ
ゴ
ツ
し
て

い
て
い
か
に
も
グ
リ
ッ
プ
が
よ
さ
そ
う
で
す
が
、
玉

石
が
ご
ろ
ご
ろ
し
て
い
る
よ
う
な
場
所
や
平
滑
な
コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
藻
が
生
え
て
い
る
場
合
で
は
滑
り
や

す
く
、
か
え
っ
て
危
険
な
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
の

よ
う
な
場
所
で
は
、
靴
底
に
フ
ェ
ル
ト
が
張
っ
て

あ
る
渓
流
シ
ュ
ー
ズ
や
鮎
タ
ビ
、
ウ
ェ
ー
ダ
ー
が
適

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
は
釣
り
具
屋
さ
ん
で
入
手
で

き
ま
す
。
ウ
ェ
ー
ダ
ー
は
水
深
が
深
い
場
所
ま
で

入
っ
て
い
く
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
ウ
ェ
ー
ダ
ー
は

ウ
ェ
ッ
ト
ス
ー
ツ
な
ど
と
比
べ
て
体
に
フ
ィ
ッ
ト
し

て
い
な
い
分
、
水
流
か
ら
受
け
る
抵
抗
が
大
き
い
た

め
、
流
れ
が
早
い
場
所
に
は
無
理
を
し
て
入
ら
な
い

よ
う
に
し
ま
し
ょ
う
。

〈
手
〉

　

川
や
水
路
に
は
手
を
怪
我
す
る
危
険
が
沢
山
あ
り

ま
す
。
最
低
限
、
軍
手
を
着
用
し
ま
し
ょ
う
。
切
傷
を

受
け
に
く
い
安
全
手
袋
も
市
販
さ
れ
て
い
ま
す
。
生
コ

ン
ク
リ
ー
ト
を
扱
う
場
合
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
強
い
ア

ル
カ
リ
性
な
の
で
素
手
で
は
触
ら
な
い
よ
う
に
し
て
、

水
が
浸
み
な
い
素
材
の
手
袋
（
ビ
ニ
ー
ル
手
袋
等
）
を

用
い
ま
し
ょ
う
。
手
袋
を
し
て
い
て
も
指
を
挟
ま
れ
た

と
き
の
備
え
に
は
な
ら
な
い
の
で
、
石
な
ど
で
指
を
挟

ま
な
い
よ
う
十
分
注
意
し
ま
し
ょ
う
。

〈
頭
〉

　

上
か
ら
物
が
落
ち
て
く
る
恐
れ
の
あ
る
場
所
や
作

業
で
は
、
ヘ
ル
メ
ッ
ト
を
着
用
し
ま
し
ょ
う
。
建
設

作
業
で
は
、
現
場
で
は
ヘ
ル
メ
ッ
ト
着
用
が
原
則
で

す
。
自
分
達
の
楽
し
み
を
兼
ね
る
「
小
さ
な
自
然
再

生
」
で
あ
っ
て
も
、
大
事
な
頭
を
守
り
ま
し
ょ
う
。

物
が
飛
び
散
る
よ
う
な
作
業
を
す
る
際
に
は
、
目
を

保
護
す
る
ゴ
ー
グ
ル
も
着
用
し
ま
し
ょ
う
。

〈
そ
の
他
〉

転
落
の
お
そ
れ
が
あ
る
場
所
で
の
作
業
で
は
、
安
全

帯
（
ハ
ー
ネ
ス
）
を
着
用
し
、
万
一
、
足
を
踏
み
外

し
て
も
体
が
支
え
ら
れ
る
丈
夫
な
も
の
に
、
フ
ッ
ク

を
か
け
た
状
態
で
作
業
を
し
ま
し
ょ
う
。

　

川
や
水
路
で
の
作
業
で
は
、
水
嵩
が
急
に
上
が
っ

て
流
れ
の
勢
い
が
激
し
く
な
り
、
人
が
流
さ
れ
て
し

ま
う
こ
と
が
最
も
恐
ろ
し
い
事
故
の
一
つ
で
す
。
川

で
の
作
業
の
場
合
、
現
場
が
小
雨
で
あ
っ
て
も
、
上

流
で
大
雨
が
降
っ
て
い
る
場
合
、
増
水
す
る
こ
と
が

あ
る
の
で
注
意
し
ま
し
ょ
う
。
特
に
、
小
さ
な
川
で

は
雨
が
降
り
出
し
て
か
ら
短
い
時
間
で
増
水
し
ま

す
。
作
業
に
あ
た
っ
て
は
天
気
予
報
を
十
分
確
認
し

た
上
で
、
リ
ス
ク
を
避
け
る
と
と
も
に
、
現
場
で
も

気
象
庁
や
国
土
交
通
省
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
提
供
し

て
い
る
雨
の
情
報
な
ど
を
確
認
し
て
、
増
水
の
危
険

１　

装
備
は
大
丈
夫
？

水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
に
お
け
る

安
全
管
理

２　

お
天
気
は
大
丈
夫
？

　
　

現
場
は
降
っ
て
な
く
て
も
要
注
意

を
避
け
ま
し
ょ
う
。
ま
た
、
用
水
路
や
排
水
路
で
は
、

天
気
に
関
係
な
く
、
取
水
や
排
水
の
操
作
に
よ
っ
て

流
量
が
急
増
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
作
業
を
実
施

す
る
こ
と
を
関
係
者
に
周
知
の
上
、
作
業
を
行
い
ま

し
ょ
う
。

　

小
さ
な
自
然
再
生
を
計
画
す
る
場
所
は
、
ア
ク
セ

ス
の
良
い
場
所
ば
か
り
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
自
動
車

で
行
け
る
場
所
か
ら
、
現
場
ま
で
徒
歩
で
移
動
す
る

よ
う
な
場
合
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
作
業
中
に
万
一
怪

我
人
や
急
病
人
が
出
て
し
ま
い
、
自
力
で
動
け
な
く

な
っ
て
し
ま
っ
た
と
き
な
ど
は
、
自
動
車
が
来
ら
れ

る
場
所
ま
で
怪
我
人
を
搬
送
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
現
場
か
ら
自
動
車
ま
で
の
搬
送
ル
ー
ト
は
あ
ら

か
じ
め
確
認
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

　

ま
た
、
救
急
車
を
呼
ば
な
く
て
は
な
ら
な
い
よ
う

な
場
合
、
街
中
で
は
1
1
9
番
に
電
話
を
す
る
の

が
普
通
で
す
が
、
交
通
の
便
が
悪
い
と
こ
ろ
で
は
メ

ン
バ
ー
の
自
動
車
で
怪
我
人
や
急
病
人
を
救
急
病
院

ま
で
搬
送
す
る
と
い
っ
た
事
態
も
想
定
さ
れ
ま
す
。

現
場
最
寄
の
救
急
病
院
、
休
日
に
作
業
す
る
場
合
に

は
休
日
診
療
し
て
い
る
病
院
等
の
場
所
と
連
絡
先
を

あ
ら
か
じ
め
確
認
し
て
お
き
ま
し
ょ
う
。

　

安
全
意
識
を
高
め
、
万
全
の
装
備
を
し
て
い
て
も
、

事
故
が
起
こ
っ
て
し
ま
う
と
き
が
あ
り
ま
す
。
作
業
参

加
者
が
怪
我
を
し
た
、
他
人
に
怪
我
を
さ
せ
た
、
物
を

壊
し
て
し
ま
っ
た
、と
い
っ
た
万
一
の
事
故
に
備
え
て
、

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
保
険
へ
の
加
入
を
検
討
し
ま
し
ょ

う
。
現
在
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
保
険
は
様
々
な
主
体

が
取
り
扱
っ
て
お
り
、
掛
け
金
も
安
価
な
も
の
で
す
。

個
人
で
加
入
す
る
場
合
、
活
動
の
主
催
者
側
で
ま
と
め

て
加
入
す
る
場
合
な
ど
、
い
く
つ
か
の
方
法
が
考
え
ら

れ
ま
す
の
で
、
活
動
に
参
加
す
る
場
合
は
、
主
催
者
に

確
認
す
る
と
良
い
で
し
ょ
う
。

　

建
設
作
業
の
現
場
で
は
、
作
業
開
始
前
に
、
必
ず

Ｋ
Ｙ
活
動
を
行
い
ま
す
。
Ｋ
Ｙ
は
、「
空
気
、
読
め

な
い
」
で
は
な
く
、「
危
険
予
知
」
の
Ｋ
Ｙ
で
す
。

作
業
参
加
者
同
士
で
、
そ
の
日
の
作
業
の
危
険
に
つ

い
て
お
互
い
確
認
し
、
そ
れ
を
避
け
る
た
め
に
ど
の

よ
う
に
す
れ
ば
良
い
か
を
確
認
し
ま
す
。
ま
た
、
作

業
中
に
ヒ
ヤ
ッ
と
し
た
り
ハ
ッ
と
す
る
よ
う
な
危
な

い
目
に
あ
っ
た
ら
、
重
大
な
事
故
に
つ
な
が
り
か
ね

な
い
事
象
と
し
て
、
情
報
共
有
し
ま
し
ょ
う
。「
小

さ
な
自
然
再
生
」
の
現
場
で
も
、
Ｋ
Ｙ
活
動
と
ヒ
ヤ

リ
ハ
ッ
ト
事
例
の
情
報
共
有
を
積
極
的
に
行
っ
て
、

作
業
参
加
者
同
士
で
安
全
意
識
を
高
め
、
事
故
を
未

然
に
防
止
し
ま
し
ょ
う
。

（
執
筆
者
：
原
田
守
啓
）

　 

安全管理について
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３　　事例紹介
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MAP
【事例紹介】

本章では、本事例集の編集委員（巻末 1参照）
が全国各地から選んだ、先進的な水辺の小さな
自然再生の取り組み13 事例をご紹介します。
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駒生川【北海道】　p24

黒須田川【神奈川】　p28

天神川【岐阜】　p36

桂川【岐阜】　p40

五条川【愛知】　p32

天野川【滋賀】　p44

住吉川【兵庫】　p54

上西郷川【福岡】　p70

島田川【山口】　p62室見川【福岡】　p66
喜撰川【滋賀】　p48

安室川【兵庫】　p58

サクラマスがのぼる石と木による手づくり魚道
▶ 岩瀬 晴夫 /（株）北海道技術コンサルタント 

硬い粘土でできた川底にも緑がよみがえる
▶ 岩瀬 晴夫 /（株）北海道技術コンサルタント 　 

根固めブロックを並べてつくる逆転発想の魚道づくり
▶ 原田 守啓 /（独）土木研究所 自然共生研究センター（当時） 　

ハの字ハーブで淵づくり
▶ 原田 守啓 /（独）土木研究所 自然共生研究センター（当時） 　

岸辺にみどりをつくると生き物が集まる
▶ 田中 五月 / 一般社団法人 ClearWaterProject 　 

市民パワーの鋼製魚道で、カムバック・ビワサーモン
▶ 浜野 龍夫 / 徳島大学大学院　 

急こう配の都市河川にもアユがのぼる
▶ 浜野 龍夫 / 徳島大学大学院　 

小学生と大学生が力を合わせてつくる丸太式水制
▶ 林 博徳 / 九州大学大学院工学研究院　 

石組み職人的な「水辺の小わざ魚道」
▶ 浜野 龍夫 / 徳島大学大学院　 

石を掘りおこしてシロウオの産卵環境をつくる
▶ 伊豫岡 宏樹 / 福岡大学 工学部社会デザイン工学科　 

木箱をつかった手作り魚道
▶ 甲斐 崇 /（株）四電技術コンサルタント
　 瀧 健太郎 / 関西広域連合 本部事務局

川を耕して希少種を再生する
▶ 瀧 健太郎 / 関西広域連合 本部事務局

01

02

04

05

03

06

09

13

1112

07

10

高時川【滋賀】　p52
川の水が減ったときの逃げ場づくり
▶ 竹内 えり子 /（株）建設技術研究所　東京本社環境部　
    瀧 健太郎 / 関西広域連合　本部事務局
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橋
本
光
三
さ
ん
の
農
地
周
辺
は
水
は
け
が
悪
か
っ

た
の
で
、
農
作
物
の
生
産
性
を
上
げ
る
た
め
の
排

水
路
が
必
要
で
し
た
。

1
9
7
9
年
、
橋
本
光
三
さ
ん
が
リ
ー
ダ
ー
と
な
っ

て
役
所
に
掛
け
合
い
、排
水
路
が
整
備
さ
れ
ま
し
た
。

2
0
0
5
年
、
橋
本
光
三
さ
ん
は
あ
る
日
、
孫
か

ら
「
魚
が
あ
が
れ
な
い
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
そ

の
一
言
が
気
に
な
り
落
差
工
を
よ
く
見
る
よ
う
に

な
る
と
、
サ
ケ
の
集
団
が
排
水
路
の
落
差
工
の
下

に
た
ま
っ
て
お
り
、
上
が
ろ
う
と
ジ
ャ
ン
プ
し
て

い
ま
し
た
。
そ
の
生
命
力
に
感
動
し
、
魚
道
を
つ

く
ろ
う
と
思
い
立
ち
ま
し
た
。

2
0
0
7
年
、「
駒
生
川
に
魚
道
を
つ
く
る
会
」（
会

長
：
橋
本
光
三
、
メ
ン
バ
ー
9
名
）
の
発
足
に
こ

ぎ
つ
け
ま
し
た
。

2
0
1
1
年
か
ら
2
0
1
2
年
の
2
ヵ
年
で
、
7

基
の
手
づ
く
り
魚
道
を
完
成
さ
せ
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
橋
本
さ
ん
が
魚
道
を
口
に
し
て
2
年
た

ち
ま
す
が
、
資
金
（
北
海
道
の
補
助
金
）
の
目
鼻

が
つ
き
ま
し
た
（
天
の
時
）。
魚
道
現
場
に
接
す
る

農
地
は
橋
本
さ
ん
が
貸
し
て
い
る
土
地
で
す
の
で
、

農
地
使
用
の
交
渉
は
ス
ム
ー
ズ
に
で
き
ま
し
た（
地

の
利
）。
裏
方
仕
事
を
担
当
す
る
町
田
善
康
さ
ん（
美

幌
町
博
物
館
）
と
い
う
好
人
物
と
そ
の
仲
間
た
ち

と
の
出
会
い
は
ラ
ッ
キ
ー
で
し
た
（
人
の
和
）。

魚
道
の
対
象
魚
は
サ
ク
ラ
マ
ス
（
サ
ク
ラ
マ
ス
の

突
進
速
度
は
大
き
く
、
急
流
で
も
遡
上
可
能
）。

特
別
な
技
術
が
な
く
て
も
組
み
立
て
が
可
能
で
、

安
価
な
お
金
で
で
き
る
構
造
と
し
ま
し
た
。

周
辺
で
入
手
で
き
る
素
材
（
畑
の
除
石
）
を
使
用

し
ま
し
た
。

既
設
の
鋼
矢
板
落
差
工
（
落
差
1
.
0
ｍ
）
の
コ

ン
ク
リ
ー
ト
水
叩
き
長
4
.
5
m
の
中
に
手
づ
く

り
魚
道
を
お
さ
め
ま
し
た
。

落
差
1
.
0
ｍ
の
水
の
落
下
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
減
勢

す
る
た
め
の
池
を
設
け
ま
し
た
。

減
勢
用
の
池
に
も
ぐ
り
こ
む
流
れ
の
力
を
受
け
止

め
る
壁
を
、
丸
太
で
製
作
し
ま
し
た
。

丸
太
の
壁
は
水
の
勢
い
に
耐
え
る
よ
う
に
D
1
6

の
鉄
筋
で
固
定
し
ま
し
た
。

丸
太
の
壁
の
支
え
と
し
て
壁
の
下
流
側
に
フ
ト
ン

型
ネ
ッ
ト
篭
（
中
詰
め
は
畑
の
除
石
）
を
設
置
し

て
い
ま
す
。

落
下
口
に
は
斜
路
壁
（
木
製
の
架
台
）
を
設
け
、

表
面
に
は
流
れ
が
少
し
で
も
遅
く
な
る
よ
う
に
玉

石
（
φ
1
0
0
〜
2
0
0
）
を
貼
り
付
け
た
（
ワ

イ
ヤ
ー
の
ア
ン
カ
ー
使
用
）。
し
か
し
、
貼
り
付
け

た
玉
石
は
2
年
程
度
で
流
失
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。

駒
生
川
は
比
較
的
お
と
な
し
い
川
な
の
で
、
全
体

に
簡
易
な
構
造
と
し
ま
し
た
。
河
床
に
大
き
な
石

が
あ
る
よ
う
な
川
だ
と
、
強
い
構
造
体
と
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。

●●●●●

●●●●●●●●●●

経
緯
・
目
的

工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

「サケに再び川に上がってほしい」という仲間の思いを形にした「天の時、
地の利、人の和」がそろった事例です。日頃からの仲間との「人の和」
が形あるモノづくりには必要であることを感じさせてくれました。

サ
ク
ラ
マ
ス
が
の
ぼ
る
石
と

木
に
よ
る
手
づ
く
り
魚
道

活
動
の
な
が
れ

橋
本
光
三
さ
ん
、
魚
道
を

つ
く
ろ
う
と
思
い
立
つ
。

2005

「
駒
生
川
に
魚
道
を
つ
く
る
会
」

(

会
長
橋
本
光
三)

発
足
。

2007.4

１
基
の
手
づ
く
り
魚
道
完
成
。

2011.4

１
基
の
手
づ
く
り
魚
道
完
成
。

2011.11

１
基
の
手
づ
く
り
魚
道
完
成
。

2012.4

４
基
の
手
づ
く
り
魚
道
完
成
。

2012.8

北海道 / 駒生川
こまおいがわ

������

【河川名】網走川水系駒生川
【場所】北海道美幌町
【執筆者】岩瀬晴夫　  
　　iwaseh@dogi.co.jp

北海道美幌町

手作り魚道の原理

改善前

改善後

落差工減勢池

斜路壁

丸太壁

１号魚道（雪がとけた 4月）

Collaborative Nature Restoration
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橋本さんは生業だった農業を引退。農地の大半を人に貸し、畑の一部で、
ギョウジャニンニクを研究しながら、時間があると奥さんと旅行にで
かける好々爺 (一方、行政に物申す直言居士 )。やるといったらやる熱
血漢。みずから寡黙に段取りや作業をこなします。持ち出しも多いは
ずですが、口に出すことはありません。いつも普通に振舞う、そんな
橋本さんがメンバーは大好きです。魚道づくり作業終了時には、橋本
さん所有のビニールハウスでジンギスカンとノンアルコールビールで
乾杯です。

橋本 光三さん

［ 2013年 4月 15日、サクラマスの稚魚確認 ］

現場のキーパーソン

技術指導 維持管理サポート

駒生川に魚道をつくる会

岩瀬晴夫氏  大学・美幌博物館

施工・維持管理
資金調達（助成金）

設計・現地製作 魚のモニタリング

実
施
体
制
・
ス
キ
ー
ム

ポリステンネット（写真右）
目合い25mm×25mm　網線の太さ　約 2.5mm

【材料】
■ 石を川の中に積上げただけでは、よほど大きい石でなければ流されてしまいます。いくつもの石をまとめることによって、流されにくくすることが
    できます。複数の石をまとめて流されにくくするには、誰もが扱うことができ、カットしたり継ぎ足しが容易な材料として、ネットが挙げられます。
■ 野球場やテニス場のフェンスに使われているネットは磨耗や引っ張りに弱いので、細いステンレス線を編み込んだネットを開発しました
   ( ポリステンネット)。多少扱いづらいのですが、ポリステンネットより強度・磨耗に強いジオテキスタイル ( 市販商品名：テンサーGM4) が、
   同じ機能を発揮します。

使用材料・工具

魚
道
７
基
完
成
の
１
ヶ
月
後
、
上
流
に
あ
っ
た
以
前
の
産

卵
場
で
サ
ク
ラ
マ
ス
の
産
卵
床
が
確
認
で
き
ま
し
た
。

翌
年
の
春
に
は
、
稚
魚
が
確
認
で
き
ま
し
た
。

駒
生
川
の
最
下
流
に
は
ア
イ
ス
ハ
ー
バ
ー
魚
道
つ
き
の
落

差
工
が
あ
り
ま
す
。
サ
ク
ラ
マ
ス
の
よ
う
な
遊
泳
魚
は
遡

上
で
き
ま
す
が
、
遊
泳
力
の
弱
い
底
生
魚
（
カ
ジ
カ
や
ド

ジ
ョ
ウ
）は
困
難
な
の
で
、底
生
魚
の
遡
上
が
課
題
で
し
た
。

手
づ
く
り
魚
道
に
自
信
を
深
め
た
「
駒
生
川
に
魚
道
を
つ

く
る
会
」
は
2
0
1
3
年
12
月
、
ア
イ
ス
ハ
ー
バ
ー
魚
道

の
改
良
を
実
施
し
ま
し
た
。
改
良
は
隔
壁
（
中
央
の
コ
の

字
の
壁
）
の
両
サ
イ
ド
に
あ
る
越
流
水
通
し
の
う
ち
、
右

岸
側
の
水
通
し
に
角
材
と
土
の
う
を
埋
め
込
み
、
表
面
に

ネ
ッ
ト
を
張
っ
て
、
底
生
魚
が
の
ぼ
り
や
す
い
緩
や
か
な

斜
路
勾
配
に
し
ま
し
た
。
左
岸
側
の
水
通
し
は
い
ま
ま
で

通
り
、
大
型
の
ア
メ
マ
ス
、
サ
ク
ラ
マ
ス
、
サ
ケ
が
利
用

し
て
い
ま
す
。

現
在
の
「
駒
生
川
に
魚
道
を
つ
く
る
会
」
は
、
つ
く
っ
た

魚
道
の
見
回
り
や
手
入
れ
を
し
つ
つ
、
美
幌
管
内
に
あ
る

駒
生
川
よ
り
規
模
の
大
き
な
福
豊
川
で
新
た
な
タ
イ
プ
の

「
手
づ
く
り
魚
道
」
を
企
画
中
で
す
。

会
の
構
成
員
は
市
民
と
行
政(

河
川
管
理
者
交
渉

術
・
助
成
金
情
報
提
供)

・
大
学(

モ
ニ
タ
リ
ン

グ
実
施
部
隊)
に
所
属
す
る
人
た
ち
。
北
海
道
の

助
成
金
に
応
募
し
魚
道
資
金
を
獲
得
。

設
計
の
基
本
は
、で
き
る
だ
け
現
地
資
材
使
用
し
、

一
日
で
つ
く
る
こ
と
が
で
き
、
手
入
れ
が
容
易
で

あ
る
こ
と
。

「
駒
生
川
に
魚
道
を
つ
く
る
会
」
会
員

【
一
次
的
効
果
】

●●【
二
次
的
効
果
】

●●●

● 
任
意
団
体
「
駒
生
川
に
魚
道
を
つ
く
る
会
」

● 

設
計
：
岩
瀬
晴
夫
氏

● 

施
工
・
維
持
管
理

効
果

Collaborative Nature Restoration
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●
春
の
使
者
し
ろ
う
お
ピ
ン
チ

　

シ
ロ
ウ
オ
は
初
春
に
産
卵
の
た
め
川
を
上
っ
て
く

る
ハ
ゼ
の
仲
間
で
、
春
の
使
者
と
し
て
知
ら
れ
て
い

ま
す
。
日
本
各
地
に
残
る
四
つ
手
網
を
始
め
と
す
る

古
く
か
ら
の
漁
の
風
景
を
見
る
と
、
現
在
で
も
何
百

年
も
前
の
人
た
ち
と
同
じ
よ
う
に
春
の
訪
れ
を
感
じ

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
福
岡
市
を
流
れ
る
室
見
川
で

は
2
月
下
旬
か
ら
産
卵
の
た
め
川
を
遡
上
し
は
じ
め

ま
す
。
3
月
末
か
ら
4
月
初
旬
に
な
る
と
こ
ぶ
し
大

ほ
ど
の
礫
の
裏
に
産
卵
し
、
2
週
間
ほ
ど
で
ふ
化
し

た
稚
魚
は
川
を
下
っ
て
い
き
ま
す
。
大
正
時
代
に
は

年
間
10
石
（
約
1
8
0
0
kg
）
ほ
ど
も
と
れ
て
い
た

と
い
う
記
録
の
あ
る
シ
ロ
ウ
オ
で
す
が
、
近
年
の
漁

獲
高
は
1
0
0
か
ら
3
0
0
kg
程
度
で
す
。
漁
法

が
昔
と
さ
ほ
ど
変
わ
ら
な
い
シ
ロ
ウ
オ
の
減
少
は
、

漁
獲
圧
に
よ
る
も
の
と
は
考
え
に
く
く
、
沿
岸
の
開

発
、
産
卵
場
の
減
少
に
よ
る
物
理
的
な
生
息
場
の
減

少
が
主
な
原
因
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。
実
際
に
、
シ

ロ
ウ
オ
の
産
卵
場
の
流
速
・
水
深
・
河
床
材
料
・
塩

分
等
を
調
査
し
た
と
こ
ろ
、
特
に
上
流
に
多
く
の
堰

を
有
す
る
室
見
川
で
は
礫
の
移
動
が
制
限
さ
れ
、
河

口
域
は
砂
に
覆
わ
れ
産
卵
環
境
が
局
所
化
し
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

●
意
外
と
簡
単
！
産
卵
床
の
再
生

　

何
百
年
も
の
間
続
い
て
き
た
シ
ロ
ウ
オ
漁
が
、
私

た
ち
の
目
の
前
か
ら
姿
を
消
し
て
い
く
の
は
忍
び
な

い
も
の
で
す
。
何
と
か
増
や
せ
な
い
か
と
水
産
の
先

生
に
相
談
し
た
と
こ
ろ
、「
あ
い
つ
ら
は
卵
産
め
そ
う

な
場
所
さ
え
あ
れ
ば
卵
を
産
む
よ
。」
と
の
回
答
。
試

し
に
当
時
の
学
生
さ
ん
と
調
査
の
つ
い
で
に
シ
ロ
ウ

オ
の
遡
上
前
に
石
を
掘
り
起
こ
し
て
み
る
と
、
4
月

に
は
確
か
に
そ
こ
に
た
く
さ
ん
産
卵
し
て
い
ま
し
た
。

●
マ
ン
パ
ワ
ー
で
環
境
に
ア
プ
ロ
ー
チ

　

小
規
模
で
こ
ん
な
に
結
果
が
出
る
の
な
ら
、
も
っ

と
た
く
さ
ん
の
人
数
で
や
っ
た
ら
産
卵
環
境
は
劇
的

に
よ
く
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
だ
ろ
う
か
？
地
域
の
人
た

ち
で
、
こ
う
い
う
伝
統
が
守
れ
た
ら
最
高
だ
よ
ね
。

と
い
う
こ
と
で
、
産
卵
床
造
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
ア

イ
デ
ア
が
固
ま
り
ま
し
た
。
遡
上
が
開
始
す
る
前
の

1
月
や
2
月
の
極
寒
の
時
期
に
、
ま
ず
は
学
生
中
心

で
も
い
い
か
ら
や
っ
て
み
よ
う
と
い
う
こ
と
で
、
地

域
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
始
め
た
と
こ
ろ
1
年
目
か
ら
70

名
ほ
ど
が
参
加
す
る
一
大
イ
ベ
ン
ト
と
な
っ
て
し
ま

い
ま
し
た
。
自
然
再
生
と
い
う
と
、
人
の
存
在
を
考

え
な
い
原
生
的
な
自
然
シ
ス
テ
ム
の
再
生
を
イ
メ
ー

ジ
し
が
ち
で
す
が
、
人
間
が
田
を
耕
す
こ
と
で
維
持

さ
れ
て
い
る
生
態
系
も
あ
る
よ
う
に
、
定
期
的
に
人

の
手
を
入
れ
て
環
境
を
維
持
し
て
い
く
姿
が
あ
っ
て

も
い
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

河川や堰の改修、河口域の埋め立て等の結果、シロウオの産卵床であ
るグリ石は砂に埋もれてしまいました。学生や地域のみなさんで埋もれた
石を掘り起こしてシロウオの産卵場を再生させる、人工撹乱による河川
環境維持の取組です。

石
を
掘
り
お
こ
し
て

シ
ロ
ウ
オ
の
産
卵
環
境
を
つ
く
る

福岡県 / 室見川
むろみがわ

������

【河川名】室見川水系室見川
【場所】福岡県福岡市
【執筆者】伊豫岡宏樹　  
　　iyooka@fukuoka-u.ac.jp

福岡県福岡市

工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

●
在
来
の
生
物
に
と
っ
て
は
大
き
な
お
世
話
？

砂
の
堆
積
し
て
い
る
場
所
は
、
魚
類
や
甲
殻
類
の
利

用
が
少
な
く
、
汽
水
域
に
広
く
生
息
す
る
ヤ
マ
ト
シ

ジ
ミ
が
主
な
ベ
ン
ト
ス
と
い
う
こ
と
は
調
査
で
経
験

的
に
わ
か
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
も
っ
と
細
か

い
視
点
で
見
れ
ば
ヨ
コ
エ
ビ
も
ゴ
カ
イ
も
い
る
で

し
ょ
う
し
、
極
端
な
話
、
微
生
物
な
ん
か
は
そ
れ
こ

そ
限
り
な
く
い
る
わ
け
で
す
。
自
然
再
生
と
い
っ
て

も
環
境
を
改
変
す
る
の
で
す
か
ら
、
改
変
前
の
環
境

に
生
息
し
て
い
る
生
き
も
の
に
と
っ
て
は
大
き
な
お

世
話
で
す
。
そ
こ
で
、
大
学
の
研
究
と
合
わ
せ
て
現

地
調
査
か
ら
統
計
的
な
検
討
を
行
い
効
果
的
な
造
成

場
所
を
抽
出
し
ま
し
た
。（
詳
し
く
は
文
献
1
を
参

考
。）
特
定
の
種
を
対
象
に
し
た
保
全
や
自
然
再
生

は
、
周
辺
に
生
息
す
る
生
き
も
の
へ
の
影
響
も
考
え

て
、
造
成
の
規
模
を
検
討
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

N

S
E

W

0 100 200 400m

産卵場造成の効果が高い場所

活
動
の
な
が
れ

産
卵
床
小
規
模
造
成

2009.1

産
卵
調
査
・
物
理
環
境
調
査

2009.4

物
理
環
境
と
産
卵
場
の

関
係
を
明
確
化

2009.夏

河
川
管
理
者
（
福
岡
県
）
に
書
類
の

提
出
、
初
年
度
は
十
分
な
内
容
説
明

2009.10

福
岡
市
水
産
振
興
課
、

関
係
団
体
に
協
力
要
請

2009.11

公
民
館
で
地
元
に
趣
旨
説
明

2010.1

産
卵
床
の
造
成

2010.2

［ 公民館でしろうお組合長とプロジェクトの趣旨説明 ］［ 三又鍬をつかって砂に埋もれた礫を掘り返します］

［ 室見川の簗漁は2月半ばから3月末にかけて行われる福岡の春の風物詩です］

［ 掘り起こした石に産み付けられた
  シロウオの卵塊（4月） ］

経
緯
・
目
的
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実
施
体
制
・
ス
キ
ー
ム

■ 三又鍬
これを使ってひたすら掘ります。

■ スケルトンバケット付パワーショベル
パワーショベルの先をスケルトンタイプにすることで効率的に砂
に埋まっている礫を掘り出します！パワーショベルはシロウオ組
合が簗かけに使うものを利用して、経費を抑えています。

福岡県土整備部

福岡市農林水産局

一般参加者 市民団体 しろうお料理店など

はかたわん海援隊

福岡大学 しろうお組合

河川法第 20条に基づく
河川工事承認申請

研究調査で
協力

承認

協力依頼

協力依頼

工事経費の補助
（水産振興）

市民だより
で呼びかけ

過去の環境イベント
参加者に対する募集

一部経費：地域ネット推進費

造成作業後の炊き出し

土木学生を中心とした
ボランティアサークル

やなづくり、撤去などの
体験ボランティア

効
果

【
一
次
的
効
果
】

　

毎
年
4
月
に
行
う
産
卵
調
査
で
、
産
卵
場
造
成
地
に

多
く
シ
ロ
ウ
オ
の
卵
塊
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。
総
産

卵
数
も
上
昇
傾
向
に
あ
り
ま
す
。。

【
二
次
的
効
果
】

　

室
見
川
流
域
の
大
部
分
は
、
福
岡
市
都
市
計
画
マ
ス

タ
ー
プ
ラ
ン
に
郊
外
住
宅
地
と
し
て
位
置
づ
け
ら
れ
て

お
り
、
土
地
区
画
整
理
事
業
に
よ
る
新
規
宅
地
の
創
出

が
計
画
さ
れ
て
い
ま
す
。
持
続
的
な
産
卵
環
境
の
維
持

に
は
、
適
切
な
土
砂
輸
送
を
確
保
す
る
こ
と
が
不
可
欠

で
す
。
今
後
は
田
畑
の
減
少
に
よ
り
役
目
を
終
え
た
堰

の
移
設
や
統
廃
合
も
視
野
に
流
域
全
体
で
の
土
砂
管
理

に
つ
い
て
検
討
が
必
要
で
す
。
ま
た
、
産
卵
床
の
造
成

の
結
果
多
く
の
産
卵
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
が
、
孵
化
後

は
博
多
湾
海
域
で
成
育
し
ま
す
。
浅
場
で
育
つ
と
い
わ

れ
て
い
る
シ
ロ
ウ
オ
に
と
っ
て
沿
岸
の
埋
め
立
て
の
進

ん
で
い
る
博
多
湾
は
適
し
た
環
境
と
は
言
え
な
い
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
今
後
は
海
域
の
環
境
に
つ
い
て
も
考
え

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

※
文
献
1
：
室
見
川
に
お
け
る
シ
ロ
ウ
オ
の
産
卵
環
境

の
定
量
化
と
保
全
に
つ
い
て
,
伊
豫
岡
宏
樹
,
山

﨑
惟
義
,
渡
辺
亮
一
,
皆
川
朋
子
,
浜
田
晃
規
,

第
41
回
土
木
学
会
環
境
シ
ス
テ
ム
研
究
論
文
発
表
会
講

演
集
,
p
p
.
3
9
1
-
3
9
5
,
2
0
1
3
.

使用材料・工具

現場のキーパーソン

産卵数の推移

　はかたわん海援隊のみなさんです。福岡大学で水に関す
る研究をしている学生が、「自分たちの研究している博多湾
やそこに流れ込む川の再生のためにできることを何でもや
ろう！」という趣旨でボランティア活動や環境活動を積極
的に行っています。
　胴長靴とカッパが最大の武器です。大学院生になると、
手首にゴムがついてるスーパーカッパを着ることができま
す。スーパーカッパは冬に水の中に手を突っ込んでも寒く
ありません。

スーパーカッパは先輩の証 !
はかたわん海援隊の学生さん

﹇ 

産
卵
場
造
成
前
後
の
比
較

　
　
　
　
　
　
　
　
（
平
成
27
年
１
月
と
２
月
）﹈

1月2月
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上西郷川現地にて　
～島谷先生インタビュー～ 

Collaborative Nature Restoration

　
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
を
全
国
の
河
川
に
普
及
し
て

い
く
〝
仕
掛
け
〞
を
探
る
た
め
、
応
用
生
態
工
学
会
に

お
け
る
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
に
関
す
る
自
由
集
会
開

催
の
発
案
者
で
あ
り
、
多
自
然
川
づ
く
り
研
究
会
座
長

で
、
中
小
河
川
の
河
道
計
画
の
技
術
論
の
第
一
人
者
で

も
あ
る
、
島
谷
幸
宏
先
生
（
九
州
大
学
教
授
）
へ
の
イ

ン
タ
ビ
ュ
ー
を
、
本
事
例
集
の
編
集
委
員
（
巻
末
1
参

照
）
で
あ
る
三
橋
弘
宗
先
生
（
兵
庫
県
立
大
学
）
と
の

対
談
形
式
で
行
い
ま
し
た
。
場
所
は
、
島
谷
先
生
が
川

づ
く
り
を
手
が
け
た
上
西
郷
川
の
現
地
に
て
、
11
月
と

肌
寒
い
季
節
で
し
た
が
、
環
境
学
習
で
訪
れ
た
地
元
の

小
学
生
の
元
気
な
声
に
後
押
し
さ
れ
、
こ
れ
か
ら
の
川

づ
く
り
へ
の
思
い
を
聞
か
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

（
三
）
上
西
郷
川
の
川
づ
く
り
で
工
夫
し
た
点
に
つ
い

て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

（
島
）
ま
ず
模
型
を
作
成
し
て
か
ら
、
そ
れ
を
測
量
し

て
設
計
図
面
に
ト
レ
ー
ス
す
る
と
い
う
や
り
方
で
行

い
ま
し
た
。
水
の
中
の
河
床
は
、
現
場
で
の
作
業
を
繰

上
西
郷
川
の
川
づ
く
り
で
工
夫
し
た
点

（
三
）
調
整
池
の
整
備
と
合
わ
せ
て
川
づ
く
り
を
実
施

し
た
事
例
で
す
ね
。

（
島
）
一
つ
良
い
事
例
が
で
き
る
と
、
そ
の
地
域
は
良

く
な
る
と
思
い
ま
す
。

（
三
）
そ
う
い
う
事
例
が
出
て
こ
な
い
と
、
後
に
続
か

な
い
で
す
よ
ね
。

（
島
）
関
東
で
は
、
吉
村
さ
ん
の
事
例
（
和
泉
川
）
と

か
が
あ
っ
て
普
及
し
て
る
と
思
う
け
ど
、
私
が
福
岡

に
来
た
当
初
は
中
々
理
解
し
て
も
ら
え
ま
せ
ん
で
し

た
。
一
つ
良
い
事
例
が
で
き
上
が
る
と
そ
れ
が
引
き
金

と
な
っ
て
、
県
の
方
々
か
ら
も
要
望
が
出
て
く
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
実
際
に
現
場
を
見
て
も
ら
っ
て
、

ど
こ
ま
で
で
き
る
か
が
イ
メ
ー
ジ
で
き
れ
ば
、
自
分

た
ち
で
も
で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
っ
て
思
え
る
よ
う

に
な
る
ん
で
す
。

（
三
）
マ
ネ
で
き
る
よ
う
な
事
例
が
あ
る
こ
と
が
重
要

で
す
ね
。
今
日
、
上
西
郷
川
を
視
察
し
て
み
て
、
頑

張
れ
ば
で
き
そ
う
な
事
例
だ
な
と
思
え
ま
し
た
。
そ

う
す
る
と
ワ
ク
ワ
ク
で
き
ま
す
。

（
島
）
福
岡
は
ア
ジ
ア
の
入
り
口
に
な
っ
て
い
て
、
ア

ジ
ア
の
仲
間
た
ち
が
北
部
九
州
で
い
ろ
い
ろ
な
取
り

組
み
を
セ
ッ
ト
で
見
ら
れ
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
作

り
た
か
っ
た
。

（
三
）
エ
コ
ツ
ー
リ
ズ
ム
や
エ
コ
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
み
た

い
な
も
の
で
す
ね
。

（
島
）
北
部
九
州
に
は
、
ア
ザ
メ
の
瀬
（
松
浦
川
）
や

上
西
郷
川
の
他
に
も
、
遠
賀
川
の
魚
道
や
自
然
再
生

（
中
ノ
島
）、
小
水
力
（
白
糸
の
滝
）
な
ど
が
あ
っ
て
、

現
地
見
学
ツ
ア
ー
や
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
な
ど
が
一
連

と
な
っ
た
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
で
き
ま
す
。

（
三
）
そ
う
い
う
研
修
の
場
が
あ
る
と
、
今
ま
で
関
心

の
薄
か
っ
た
地
域
の
職
員
の
方
々
も
、
自
分
た
ち
の

取
り
組
み
を
説
明
し
な
い
と
い
け
な
い
か
ら
、
一
生

懸
命
に
な
る
ん
で
す
よ
。
そ
れ
が
自
分
た
ち
に
と
っ

て
も
良
い
訓
練
に
な
る
。
良
い
事
例
が
あ
る
と
、
良

い
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ
ー
も
育
ち
ま
す
。

（
島
）
外
か
ら
来
た
人
に
評
価
さ
れ
る
っ
て
重
要
で
す

よ
ね
。
ア
ク
セ
ス
が
悪
い
と
か
、
課
題
も
わ
か
っ
て

く
る
し
。

（
島
）
九
州
に
は
「
九
州
川
づ
く
り
コ
ン
ペ
」
と
い
う

の
が
あ
っ
て
、
と
て
も
盛
ん
で
す
。
地
域
の
自
慢
大
会

み
た
い
に
な
っ
て
ま
す
け
ど
（
笑
）。
最
近
、
福
岡
県

で
も
賞
を
も
ら
え
る
よ
う
な
事
例
が
増
え
て
い
ま
す
。

（
三
）
モ
デ
ル
と
な
る
よ
う
な
河
川
が
一
つ
二
つ
と
増

え
て
き
て
、
車
半
日
で
ツ
ア
ー
が
で
き
る
よ
う
に
な

れ
ば
良
い
で
す
ね
。

（
三
）
他
に
川
づ
く
り
た
め
の
〝
仕
掛
け
〞
は
あ
り
ま

す
で
し
ょ
う
か
。

（
島
）
官
・
学
・
民
全
体
が
包
み
込
め
る
シ
ス
テ
ム
づ

く
り
で
す
か
ね
。
例
え
ば
、「
福
岡
水
守
自
慢
」
と
い

う
の
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
行
政
と
市
民
、
大
学

の
先
生
が
一
緒
に
な
っ
て
川
づ
く
り
を
す
る
た
め
の

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
す
。
そ
う
い
う
交
流
の
場
が
あ

る
と
、
特
に
県
の
職
員
の
方
々
が
川
づ
く
り
で
困
っ

た
時
に
相
談
で
き
よ
う
に
な
り
ま
す
。
川
づ
く
り
に

対
す
る
〝
敷
居
を
下
げ
る
仕
掛
け
〞
と
な
っ
て
い
ま
す
。

（
島
）
私
が
福
岡
に
来
た
当
初
、
県
の
職
員
向
け
の
研

修
を
か
な
り
行
い
ま
し
た
。
現
地
に
出
て
、
設
計
図

面
を
作
る
研
修
で
す
。
そ
れ
を
経
験
し
た
方
々
が
、今
、

現
場
で
頑
張
っ
て
い
ま
す
。
現
場
見
学
、
研
修
、
官
・

学
・
民
の
交
流
会
な
ど
の
メ
ニ
ュ
ー
が
セ
ッ
ト
と
な
っ

た
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
が
で
き
る
と
、
川
づ
く
り
は
う
ま

く
い
き
ま
す
。

（
三
）「
小
さ
な
自
然
再
生
」
で
も
、
自
分
た
ち
が
し
よ

う
と
す
る
こ
と
が
わ
か
り
や
す
い
こ
と
が
重
要
で
、
作

業
に
対
し
て
実
感
が
沸
か
な
い
と
や
る
気
は
起
き
ま

せ
ん
。
写
真
を
見
せ
る
だ
け
で
は
だ
め
で
す
ね
。

（
島
）
現
地
を
見
る
だ
け
で
も
だ
め
で
、
川
の
中
に
入
っ

て
、〝
生
き
も
の
を
と
る
体
験
〞
を
す
る
こ
と
が
決
定
的

に
重
要
で
す
。
生
き
も
の
に
触
れ
る
こ
と
で
、
自
分
た

ち
が
作
ろ
う
と
す
る
環
境
の
イ
メ
ー
ジ
が
で
き
ま
す
。

（
三
）そ
う
い
う
体
験
は
と
て
も
大
切
で
す
ね
。以
前
に
、

特集

り
返
し
て
今
の
形
に
で
き
上
が
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま

で
の
設
計
思
想
だ
と
、
大
き
な
石
を
入
れ
た
り
、
細

か
い
瀬
・
淵
構
造
を
再
現
し
た
り
す
る
こ
と
は
で
き

ま
し
た
が
、
水
制
に
つ
い
て
は
ノ
ウ
ハ
ウ
が
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
ま
だ
氾
濫
原
性
の
生
物
が
戻
っ
て
く

る
よ
う
な
ワ
ン
ド
環
境
が
で
き
て
い
ま
せ
ん
が
、
こ
の

川
に
本
来
棲
ん
で
い
る
魚
、
特
に
メ
ダ
カ
の
ハ
ビ
タ
ッ

ト
と
し
て
機
能
し
て
い
ま
す
。

（
三
）
メ
ダ
カ
が
戻
っ
て
き
た
ら
、
ハ
ビ
タ
ッ
ト
と
し

て
は
十
分
で
す
。
遊
泳
能
力
が
低
い
で
す
か
ら
。
氾

濫
原
環
境
も
で
き
る
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
あ
る
ん
じ
ゃ

な
い
で
す
か
。

（
島
）
小
河
川
で
は
氾
濫
源
環
境
を
ど
の
よ
う
に
作
る

か
が
課
題
と
な
り
ま
す
。
上
西
郷
川
も
同
様
で
、
も

う
少
し
川
幅
を
広
げ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
ワ
ン
ド
は

で
き
た
と
思
う
。

（
三
）
兵
庫
県
の
事
例
を
整
理
し
た
研
究
で
は
、
氾
濫

源
性
の
希
少
植
物
の
多
く
が
合
流
点
に
生
育
し
て
い

る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
氾
濫
源
環
境
を
作
る
に

は
、
合
流
点
近
辺
の
環
境
を
う
ま
く
活
用
す
る
こ
と

で
す
ね
。
上
西
郷
川
も
合
流
点
に
近
い
こ
と
が
メ
リ
ッ

ト
の
１
つ
か
と
。

（
島
）
上
西
郷
川
は
福
津
市
が
管
理
し
て
い
る
河
川
だ

け
ど
、
大
学
の
研
究
で
自
由
に
使
わ
せ
て
く
れ
る
環

境
で
あ
っ
た
こ
と
が
良
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

（
三
）
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
な
ど
、
地
域
の
方
々
に
広
報

す
る
〝
仕
掛
け
〞
が
あ
っ
て
う
ま
く
い
っ
た
の
で
す
か

（
島
）
む
し
ろ
我
々
は
そ
う
い
う
〝
仕
掛
け
〞
が
得
意

で
は
な
か
っ
た
。
地
域
の
合
意
形
成
に
は
相
当
に
苦

労
し
ま
し
た
。

（
三
）
私
の
経
験
で
は
、
現
場
が
ゼ
ロ
の
状
態
で
広
報

し
て
も
批
判
ば
か
り
受
け
る
け
ど
、
あ
る
程
度
実
施

し
た
段
階
で
ど
の
よ
う
な
課
題
が
あ
る
か
を
示
し
て

あ
げ
る
と
理
解
を
得
ら
れ
易
か
っ
た
で
す
ね
。

（
島
）
元
々
の
整
備
計
画
が
決
ま
っ
た
後
で
我
々
が
参

加
し
た
の
で
、
最
初
は
全
く
理
解
し
て
も
ら
え
ま
せ

ん
で
し
た
。〝
失
敗
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
〞
と
ま
で
言
わ

れ
ま
し
た
ね
（
笑
）。
模
型
を
作
っ
て
地
道
に
説
明
を

繰
り
返
し
て
、
徐
々
に
理
解
を
得
ら
れ
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
一
番
反
対
し
て
い
た
方
が
今
で
は
一
番

の
仲
間
に
な
っ
て
い
ま
す
。

（
三
）
地
域
の
思
い
入
れ
が
強
い
河
川
だ
っ
た
ん
で

し
ょ
う
ね
。
失
敗
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
事
例
は
と
て

も
参
考
に
な
り
ま
す
。

（
三
）
上
西
郷
川
を
他
の
河
川
で
取
り
組
ん
で
い
る

方
々
が
見
学
さ
れ
て
参
考
に
な
る
点
は
何
で
し
ょ
う
か
。

（
島
）
調
整
池
を
作
り
直
し
た
と
い
う
の
は
、
ど
の
河

川
で
も
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
単
な
る
親
水
空
間
と
し

て
の
貯
め
池
で
は
な
く
、
防
災
機
能
も
持
た
せ
た
複

合
的
な
施
設
に
し
た
い
と
い
う
思
い
が
あ
り
ま
し
た
。

 

上
西
郷
川
の
川
づ
く
り
や

九
州
の
取
り
組
み
で
参
考
に
な
る
点
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行
政
職
員
の
現
地
研
修
を
２
月
に
設
定
し
た
の
で
す

が
、
そ
の
時
期
は
水
生
昆
虫
が
大
量
に
い
る
か
ら
で

す
。
こ
れ
を
見
た
ら
、
自
分
た
ち
が
し
よ
う
と
し
て

い
る
こ
と
で
生
き
も
の
に
ど
ん
な
影
響
を
与
え
る
か

が
強
烈
に
印
象
付
け
ら
れ
ま
す
。
そ
し
て
、
ど
う
い

う
対
策
を
す
れ
ば
良
い
か
、
関
心
を
持
っ
て
聞
い
て

く
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

（
島
）
川
づ
く
り
が
終
わ
っ
た
後
に
〝
褒
め
る
こ
と
〞

も
重
要
で
す
ね
。
勝
手
に
賞
で
も
作
っ
た
ら
ど
う
か

な
、
九
州
大
学
島
谷
幸
宏
賞
と
か
（
笑
）。

（
三
）
そ
れ
は
喜
び
ま
す
ね
（
笑
）。
私
の
博
物
館
で
も
、

川
の
何
で
も
発
表
会
で
、
幼
稚
園
生
が
分
類
し
た
り
、

８
０
歳
の
お
爺
ち
ゃ
ん
が
G
I
S
で
地
図
を
作
っ
て

発
表
す
る
会
が
あ
っ
て
、
表
彰
さ
れ
る
と
本
当
に
喜

ん
で
く
れ
ま
す
。

（
島
）
複
合
的
な
取
り
組
み
が
と
て
も
大
切
で
、
そ
の

た
め
に
学
者
の
役
割
は
地
域
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
に

な
る
こ
と
で
す
。
九
州
大
学
の
よ
う
な
基
幹
大
学
が

中
心
と
な
っ
て
チ
ー
ム
を
作
っ
て
、
駆
け
込
み
寺
（
悩

み
相
談
室
）
に
な
る
。
そ
う
い
う
ト
ラ
ブ
ル
の
受
け

皿
が
な
い
と
こ
ろ
で
良
い
川
づ
く
り
は
で
き
ま
せ
ん
。

（
三
）
上
西
郷
川
の
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
で
、
他
の

河
川
で
も
す
ぐ
に
で
き
る
技
術
的
な
ポ
イ
ン
ト
は
何

で
し
ょ
う
か
。

（
島
）
大
き
な
石
を
入
れ
る
こ
と
が
一
番
簡
単
で
す
ね
。

そ
れ
だ
け
で
環
境
が
大
き
く
変
わ
り
ま
す
。

（
三
）
大
き
な
石
を
入
れ
る
こ
と
に
対
し
て
抵
抗
を
示

す
人
が
い
な
い
で
す
か
ね
。
洪
水
を
引
き
起
こ
す
と

思
っ
て
。

（
島
）
安
全
か
ど
う
か
は
計
算
す
れ
ば
わ
か
り
ま
す
。

大
き
な
石
を
置
く
こ
と
で
、
水
面
の
領
域
が
広
が
る
と

い
う
こ
と
が
重
要
な
ん
で
す
。
日
本
の
河
川
改
修
は
、

川
の
サ
イ
ズ
を
大
き
く
す
る
の
で
、
水
面
幅
が
狭
い
印

象
を
受
け
ま
す
。
そ
れ
に
元
々
あ
っ
た
大
き
な
石
を

取
り
除
い
て
、ツ
ル
っ
と
し
た
川
（
粗
度
の
小
さ
い
川
）

に
し
て
き
ま
し
た
。
現
在
の
川
づ
く
り
の
原
則
は
流
速

を
速
く
し
な
い
こ
と
で
す
か
ら
、
元
々
あ
っ
た
大
き
な

石
を
戻
し
て
抵
抗
を
作
る
と
い
う
の
が
重
要
で
す
ね
。

（
島
）
本
来
の
川
の
姿
は
多
様
で
、
川
幅
の
狭
い
と
こ

ろ
も
あ
れ
ば
、
広
い
と
こ
ろ
も
あ
る
の
が
普
通
で
す
。

川
幅
を
一
定
に
せ
ず
、〝
川
を
曲
げ
る
こ
と
〞
が
重
要

で
す
。
洪
水
の
流
れ
が
曲
が
ら
な
い
と
、
川
に
多
様

な
環
境
は
生
ま
れ
ま
せ
ん
。

（
三
）
川
の
本
来
の
姿
に
戻
す
た
め
に
、
大
き
な
石
や

水
制
を
置
い
て
い
る
ん
で
す
ね
。

（
島
）
今
は
計
算
技
術
が
発
達
し
て
る
か
ら
、
川
を
変

え
た
場
合
に
ど
ん
な
流
れ
に
な
る
か
は
予
測
で
き
ま

す
。
安
全
さ
え
確
認
で
き
れ
ば
大
概
の
こ
と
は
技
術

的
に
で
き
る
の
で
、
失
敗
を
恐
れ
な
い
で
川
づ
く
り

を
や
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

（
三
）「
小
さ
な
自
然
再
生
」
を
普
及
し
て
い
く
た
め
に

は
、
河
川
行
政
の
施
策
の
中
に
位
置
づ
け
る
こ
と
が

重
要
だ
と
思
い
ま
す
が
、
ど
う
や
っ
て
位
置
づ
け
る

の
が
良
い
で
し
ょ
う
か
？

（
島
）
河
川
整
備
計
画
の
中
に
位
置
づ
け
る
こ
と
じ
ゃ

な
い
で
す
か
。「
小
さ
な
自
然
再
生
」を
意
識
し
て
、〝
ア

ダ
プ
テ
ィ
ブ
な
整
備
を
行
う
〞
と
記
載
さ
れ
て
い
る

計
画
も
あ
り
ま
す
。

（
三
）
ほ
と
ん
ど
の
河
川
で
は
河
川
整
備
計
画
は
既
に

策
定
済
み
で
は
な
い
で
す
か
ね
。

（
島
）
二
級
河
川
で
は
、
ま
だ
こ
れ
か
ら
と
い
う
河
川

は
多
い
で
す
。
直
轄
の
河
川
で
も
、
国
土
交
通
省
の

担
当
者
と
き
ち
ん
と
話
し
合
っ
て
、
河
川
整
備
計
画

を
改
訂
す
る
方
向
に
働
き
か
け
る
と
い
う
こ
と
も
考

え
ら
れ
ま
す
。

（
三
）
直
轄
の
大
き
な
河
川
だ
と
、
河
川
整
備
計
画
を
改

訂
す
る
こ
と
に
難
色
を
示
す
人
が
い
な
い
で
す
か
ね
。

（
島
）
ま
ず
は
県
管
理
の
小
さ
な
河
川
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト

に
す
る
こ
と
で
す
ね
。
直
轄
の
大
き
な
河
川
で
は
、
ま

だ
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
技
術
が
蓄
積
さ
れ
て
い

な
い
の
で
。ど
ち
ら
か
と
言
う
と
、「
大
き
な
自
然
再
生
」

に
な
っ
て
し
ま
う
（
笑
）。

（
三
）
直
轄
河
川
で
も
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
を
や
り

た
い
と
い
う
要
望
は
あ
る
よ
う
で
す
よ
。
そ
の
場
合
、

適
用
で
き
る
の
は
合
流
点
で
す
ね
。

（
島
）
合
流
点
は
重
要
で
す
ね
。
見
逃
さ
れ
易
い
場
所

で
も
あ
る
し
。

（
三
）
や
は
り
河
川
整
備
計
画
の
中
に
「
小
さ
な
自
然

再
生
」
を
位
置
づ
け
る
こ
と
が
普
及
の
早
道
で
し
ょ

う
か
。

（
島
）そ
れ
も
も
ち
ろ
ん
重
要
で
す
が
、制
度
化
の
前
に
、

ま
ず
は
モ
デ
ル
事
業
と
し
て
始
め
て
み
る
こ
と
じ
ゃ

な
い
で
す
か
ね
。
中
小
河
川
の
河
道
計
画
の
技
術
基
準

（
平
成
20
年
3
月
）
は
、
災
害
復
旧
事
業
や
激
特
事
業

な
ど
と
合
わ
せ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
河
川
で
「
多
自
然

河
川
づ
く
り
」
を
モ
デ
ル
事
業
と
し
て
や
っ
て
き
た

技
術
を
蓄
積
し
て
作
り
ま
し
た
。「
小
さ
な
自
然
再
生
」

も
モ
デ
ル
事
業
と
し
て
技
術
を
集
積
し
て
か
ら
制
度

化
と
い
う
順
序
の
方
が
良
い
と
思
い
ま
す
。

（
三
）激
特
事
業
の
中
で「
小
さ
な
自
然
再
生
」を
行
う
、

あ
る
い
は
事
業
が
終
わ
っ
て
か
ら
行
う
と
い
う
の
が

や
り
易
い
。

（
島
）「
多
自
然
型
川
づ
く
り
」
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
制
度
の

中
で
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
も
対
象
に
す
る
こ
と
も

考
え
ら
れ
ま
す
ね
。「
小
さ
な
自
然
再
生
」の
専
門
チ
ー

ム
も
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
に
入
っ
て
い
た
だ
い
て
。
三
橋

先
生
い
か
が
で
し
ょ
う
か
（
笑
）。

（
三
）
そ
れ
は
い
い
で
す
ね
（
笑
）。
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

制
度
を
も
っ
と
皆
さ
ん
に
知
っ
て
も
ら
っ
て
で
す
ね
、

「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
相
談
窓
口
に
な
れ
ば
。

（
島
）
東
京
の
専
門
家
に
頼
み
た
く
な
い
っ
て
い
う
地

域
も
あ
る
み
た
い
で
す
け
ど
ね
（
笑
）。

（
三
）
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
制
度
と
聞
く
と
、
固
い
印
象
を

与
え
て
い
る
の
か
も
。

（
島
）「
小
さ
な
自
然
再
生
」
は
、
河
川
の
特
性
に
応
じ

て
方
法
が
変
わ
っ
て
く
る
の
で
、
技
術
的
な
整
理
を
急

い
だ
方
が
良
い
で
す
ね
。
例
え
ば
、
上
西
郷
川
は
砂
河

川
な
の
で
川
幅
が
維
持
で
き
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
と
言
っ

て
河
道
を
直
線
に
し
て
し
ま
っ
た
ら
、
単
調
な
環
境
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
砂
河
川
は
、
構

造
物
を
入
れ
な
い
と
多
様
な
環
境
は
生
ま
れ
ま
せ
ん
。

そ
う
い
う
場
合
に
、「
小
さ
な
自
然
再
生
」
を
う
ま
く

行
う
こ
と
で
、
マ
イ
ク
ロ
ハ
ビ
タ
ッ
ト
を
作
る
。

（
三
）
基
本
と
な
る
従
来
の
河
川
整
備
と
「
小
さ
な
自

然
再
生
」
を
セ
ッ
ト
で
行
う
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

（
島
）「
中
小
河
川
の
河
道
計
画
の
技
術
基
準
」
に
は
、

マ
イ
ク
ロ
ハ
ビ
タ
ッ
ト
の
作
り
方
、
つ
ま
り
低
水
路
を

ど
う
す
る
か
と
い
う
技
術
は
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま
せ

ん
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、
河
川
整
備
計
画
よ
り
も
技

術
基
準
の
中
に
位
置
づ
け
る
べ
き
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

（
三
）
そ
の
た
め
に
は
学
会
な
ど
を
通
じ
て
う
ま
く
イ

ン
プ
ッ
ト
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。

（
島
）「
中
小
河
川
の
河
道
計
画
の
技
術
基
準
」
の
場
合

は
、
川
づ
く
り
の
イ
メ
ー
ジ
が
私
の
頭
の
中
に
で
き

て
い
た
か
ら
作
成
で
き
ま
し
た
。「
小
さ
な
自
然
再
生
」

も
誰
か
が
概
念
化
を
し
な
い
と
い
け
な
い
。
そ
う
い

う
の
は
、
も
ち
ろ
ん
論
理
的
な
整
理
に
は
な
る
ん
だ

け
れ
ど
も
、
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
て
技
術
者
の
感
性

が
求
め
ら
れ
る
作
業
で
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。

（
三
）
わ
か
り
ま
す
。
難
し
い
で
す
ね
。

（
島
）
流
速
を
ど
う
す
る
か
と
か
、
要
素
技
術
だ
け
整

理
し
て
も
だ
め
で
、
技
術
の
全
体
像
を
も
っ
と
複
合

的
に
考
え
る
こ
と
が
重
要
で
す
ね
。

（
三
）「
小
さ
な
自
然
再
生
」
と
い
う
観
点
は
色
ん
な
省

庁
で
も
関
心
が
あ
る
よ
う
で
す
し
、
今
後
、
各
省
庁

の
施
策
に
波
及
し
て
い
け
ば
、
必
然
的
に
技
術
的
な

整
理
は
求
め
ら
れ
て
き
ま
す
ね
。

（
島
）
現
在
進
め
て
い
る
「
グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
」
の

概
念
は
、
河
川
や
道
路
、
農
水
、
下
水
道
、
都
市
、
公

園
整
備
な
ど
の
個
別
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
横
断
的
に

つ
な
げ
て
総
合
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
一
緒
に

や
っ
て
い
く
た
め
の
大
き
な
制
度
づ
く
り
で
す
。
そ

う
い
う
大
き
な
制
度
の
中
の
個
別
技
術
と
し
て
、「
小

さ
な
自
然
再
生
」
の
技
術
基
準
も
し
っ
か
り
と
ま
と

め
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

（
三
）「
小
さ
な
自
然
再
生
」
は
副
次
的
な
効
果
が
大
き

い
と
思
わ
れ
ま
す
が
、
ど
ん
な
効
果
が
考
え
ら
れ
ま

す
か
。

（
島
）
特
に
効
果
が
大
き
い
の
は
、
環
境
教
育
と
福
祉

で
す
ね
。
他
は
、
町
づ
く
り
、
地
価
の
上
昇
、
防
災
、

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
形
成
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
（
刈
っ

た
草
の
再
利
用
）
な
ど
複
合
的
な
効
果
が
期
待
さ
れ

ま
す
。

（
三
）
山
間
地
だ
と
小
水
力
も
あ
り
ま
す
ね
。
多
く
の

人
が
関
わ
れ
る
機
会
が
生
ま
れ
ま
す
。

（
島
）
河
畔
林
は
水
害
防
護
や
温
暖
化
緩
和
に
も
寄
与

し
ま
す
。
上
西
郷
川
の
河
畔
林
は
、
一
本
一
本
異
な

る
樹
種
を
使
用
し
て
い
る
の
で
す
が
、
こ
れ
は
都
市

の
中
の
生
態
系
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
た
い
と
い
う
思

い
が
あ
り
ま
し
た
。
樹
種
が
偏
る
と
、
害
虫
が
異
常

発
生
し
た
り
、
鳥
が
減
少
し
た
り
、
生
態
系
へ
の
影

響
が
生
じ
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
植
樹
に
当
た
っ
て

は
、
維
持
管
理
し
や
す
い
木
を
植
え
る
の
で
は
な
く
、

エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
な
木
を
植
え
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

（
三
）
植
樹
は
川
の
整
備
後
で
も
で
き
る
の
で
、
予
め

そ
の
た
め
の
ス
ペ
ー
ス
を
設
定
し
て
お
い
て
、
市
民

が
一
緒
に
な
っ
て
植
樹
す
る
。

（
島
）〝
市
民
普
請
〞
で
す
ね
。
自
分
た
ち
の
住
む
地
域

の
イ
ン
フ
ラ
を
自
分
た
ち
が
作
る
、
関
わ
っ
て
い
け
る

仕
組
み
が
大
切
で
、
そ
れ
が
防
災
や
地
域
愛
、
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
な
ど
に
つ
な
が
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
う
い
う

複
合
的
な
効
果
を
考
え
て
い
ま
し
た
。

（
三
）
大
き
な
設
計
思
想
を
持
っ
て
い
た
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。
そ
う
い
う
思
想
と
小
さ
な
技
が
無
数
に
や

り
取
り
す
る
こ
と
で
、
発
展
の
余
地
を
生
み
出
し
て

い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

（
島
）
学
校
の
す
ぐ
側
に
安
全
で
自
然
の
あ
る
場
所
は

非
常
に
価
値
が
あ
り
ま
す
。

（
三
）
島
谷
先
生
が
言
っ
て
い
た
大
き
な
石
に
、
さ
っ

き
子
供
た
ち
が
４
人
も
乗
っ
て
遊
ん
で
ま
し
た
よ

（
笑
）。

（
島
）
そ
う
い
う
機
能
も
あ
る
ん
だ
ね
（
笑
）。

（
三
）「
小
さ
な
自
然
再
生
」
に
は
い
ろ
い
ろ
副
次
的
な

効
果
は
あ
る
ん
だ
け
れ
ど
も
、
そ
れ
を
発
掘
し
て
い

く
こ
と
も
重
要
で
す
ね
。

（
島
）
価
値
の
評
価
だ
よ
ね
。
子
供
た
ち
は
川
に
入
る

こ
と
で
価
値
を
わ
か
っ
て
も
ら
え
る
。
こ
の
看
板
は
、

上
西
郷
川
に
棲
ん
で
い
る
魚
の
レ
ア
度
を
星
の
数
で

表
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
結
構
好
評
で
、
子
供
た
ち

に
と
っ
て
も
非
常
に
わ
か
り
や
す
い
。
レ
ア
な
魚
が

捕
れ
る
と
皆
に
自
慢
で
き
る
。

（
三
）
ま
さ
に
環
境
教
育
の
〞
仕
掛
け
〞
で
す
ね
。
魚

の
名
前
で
、
シ
マ
ヨ
シ
ノ
ボ
リ
っ
て
言
わ
れ
て
も
、
子

供
た
ち
は
ピ
ン
と
こ
な
い
と
け
ど
、
レ
ア
度
４
の
魚
っ

て
言
わ
れ
た
ら
、
子
供
た
ち
も
親
し
み
を
持
て
ま
す

も
ん
ね
。

（
三
）「
小
さ
な
自
然
再
生
」
に
ど
ん
な
価
値
を
付
加
し

て
い
く
か
と
い
う
次
の
ス
テ
ッ
プ
を
念
頭
に
置
く
こ
と
、

大
き
な
設
計
思
想
と
現
場
で
の
技
術
を
や
り
取
り
し
な

が
ら
進
め
る
こ
と
が
重
要
だ
と
理
解
し
ま
し
た
。
本
日

は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の

副
次
的
な
効
果

「
小
さ
な
自
然
再
生
」
を

普
及
し
て
い
く
た
め
に
は

「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の

技
術
的
な
ポ
イ
ン
ト
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玉
井　
　

ま
ず
は
こ
れ
ま
で
の
小
さ
な
自
然
再
生
の

取
組
み
を
振
り
返
っ
て
み
る
と
い
う
こ
と
で
、
実
際

に
経
験
し
て
き
た
方
々
に
ご
意
見
を
頂
き
た
い
と
思

い
ま
す
が
、
岩
瀬
さ
ん
、
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

岩
瀬　
　

編
集
委
員
会
の
三
橋
委
員
よ
り
冒
頭
の
事

例
集
紹
介
の
中
で
お
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
当
初
は

ア
ナ
ー
キ
ー
的
に
や
っ
て
き
た
と
い
う
点
は
私
も
同

じ
で
す
。
河
川
は
自
由
使
用
で
す
が
、
侵
食
や
氾
濫

な
ど
を
起
こ
す
河
積
阻
害
に
な
ら
な
い
よ
う
心
掛
け

て
き
ま
し
た
。
1
9
9
0
年
代
に
多
自
然
型
川
づ

く
り
が
始
ま
っ
た
頃
、
具
体
的
な
川
づ
く
り
技
術
を

も
っ
て
い
な
い
こ
と
を
自
覚
し
た
の
が
発
端
で
す
。

ど
の
よ
う
に
課
題
を
解
決
で
き
る
か
を
考
え
た
時
、

頭
で
は
知
識
が
あ
る
の
で
で
き
そ
う
だ
と
思
っ
て
い

ま
し
た
が
、
実
際
に
何
か
や
ろ
う
と
す
る
と
唖
然
と

し
、
で
き
な
い
自
分
が
そ
こ
に
い
ま
し
た
。
自
分
で

ま
ず
は
や
る
し
か
な
い
と
い
う
こ
と
か
ら
始
ま
り
ま

し
た
。
そ
の
当
時
は
行
政
側
も
試
行
錯
誤
だ
っ
た
の

で
、
河
川
管
理
者
に
迷
惑
を
掛
け
な
い
範
囲
で
ゲ
リ

ラ
的
、
ア
ナ
ー
キ
ー
的
に
実
施
し
て
み
る
こ
と
か
ら

始
め
ま
し
た
。
も
の
を
つ
く
る
場
合
、
壊
れ
る
、
壊

れ
な
い
は
大
切
で
す
。
私
た
ち
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
は

壊
れ
な
い
も
の
を
設
計
す
る
こ
と
は
得
意
で
す
が
、

壊
れ
な
い
も
の
は
結
局
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
な
っ
て
し

ま
う
と
い
う
経
験
則
が
あ
り
、
そ
れ
で
は
多
自
然
川

づ
く
り
の
考
え
に
は
合
わ
な
い
の
で
、
そ
こ
に
あ
る

材
料
で
何
と
か
し
て
み
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。
そ
こ
に
あ
る
材
料
と
は
石
と
木
し
か
な
い
わ
け

で
す
が
、
そ
れ
は
、
ど
ん
な
に
工
夫
し
て
も
壊
れ
や

す
く
、
壊
れ
る
具
合
を
見
な
が
ら
、
さ
あ
ど
う
し
よ

う
と
い
う
の
が
次
の
ス
テ
ッ
プ
に
な
り
ま
し
た
。
こ

こ
が
今
後
の
課
題
に
な
る
と
こ
ろ
で
す
が
、
そ
う
し

た
私
的
な
、
ア
ナ
ー
キ
ー
な
段
階
を
経
て
、
今
日
に

至
っ
て
い
ま
す
。
や
は
り
河
川
の
自
由
使
用
の
範
囲

を
上
手
く
活
用
し
つ
つ
、
河
川
管
理
者
の
許
可
を
得

る
ス
テ
ッ
プ
の
段
階
に
シ
フ
ト
し
な
け
れ
ば
と
い
う

印
象
を
も
っ
て
い
ま
す
。

玉
井　
　

自
分
で
ま
ず
は
や
ら
な
い
と
多
自
然
の
実

現
は
不
可
能
だ
と
い
う
考
え
か
ら
、
小
さ
な
自
然
再

生
と
い
う
方
向
に
向
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

浜
野
さ
ん
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

浜
野　
　

私
の
場
合
、
こ
れ
ま
で
カ
ウ
ン
タ
ー
パ
ー

ト
と
し
て
県
や
市
町
村
の
方
と
一
緒
に
取
組
ん
で

き
た
た
め
、
先
ほ
ど
岩
瀬
さ
ん
が
言
わ
れ
て
い
た

コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
い
う
声
が
出
る
の
も
事
実
で
す
。

以
前
に
山
口
県
で
魚
道
を
手
掛
け
て
い
ま
し
た
が
、

1
0
0
年
壊
れ
ず
に
持
ち
こ
た
え
て
い
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
魚
道
な
ど
な
い
こ
と
を
知
り
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
も
意
味
が
な
い
な
あ
と
感
じ
た
り
、
一
方
で

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
扱
い
や
す
い
も
の
だ
と
も
感
じ
た

も
の
で
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
使
い
な
が
ら
魚
道
改

善
を
県
の
方
々
と
一
緒
に
取
組
み
ま
し
た
が
、
当
時

を
振
り
返
っ
て
良
か
っ
た
と
思
う
の
が
、
カ
ウ
ン

タ
ー
パ
ー
ト
に
恵
ま
れ
た
こ
と
で
す
。「
水
辺
の
小

わ
ざ
」
と
い
う
手
引
き
を
（
当
時
）
山
口
県
河
川
課

こ
れ
ま
で
の
取
組
み
を
振
り
返
っ
て

「小さな自然再生」
事例集制作座談会
小さな自然再生が中小河川を救う！
更なる推進に向けた方策を探る

「小さな自然再生」に関わる関係省庁の施策との共通
項や関連性を見出し、身近な水辺での自然再生活動
への市民参加の更なる推進に向けた方策を導き出す
ことを趣旨として、座談会を開催しました。
【開催日時】
2014 年 11月26日（水）10：00 ～ 12：00
【開催場所】
（公財）リバーフロント研究所会議室（東京都中央区）

玉井信行
東京大学名誉教授、JRRN/
ARRN 顧問、事例集監修

鳥居敏男
環境省自然環境局
自然環境計画課　課長

岩瀬晴夫
（株）北海道技術コンサルタント　
川づくり計画　室長
事例集編集委員

浜野龍夫
徳島大学大学院　教授
事例集編集委員

中村圭吾
国土交通省国土技術政策
総合研究所河川研究部
河川研究室　主任研究官

座長

の
伊
藤
信
行
さ
ん
と
作
り
ま
し
た
が
、
山
口
県
で
は

早
い
う
ち
か
ら
ス
イ
ス
に
近
自
然
川
づ
く
り
を
視
察

に
行
か
れ
て
お
り
、
そ
の
視
察
の
様
子
を
正
確
に
レ

ク
チ
ャ
ー
頂
く
中
で
、
こ
れ
は
日
本
で
は
難
し
い
な

あ
と
い
う
印
象
を
持
ち
ま
し
た
。
加
え
て
、
こ
れ
か

ら
益
々
洪
水
が
多
く
な
る
こ
と
が
予
測
さ
れ
て
い
る

中
で
、
自
然
再
生
に
は
十
分
な
予
算
が
回
ら
な
い

こ
と
も
直
感
的
に
感
じ
、
魚
道
は
見
栄
え
で
は
な

く
、
生
き
物
に
と
っ
て
安
全
で
確
実
な
こ
と
が
大
切

で
あ
る
と
の
考
え
に
至
り
ま
し
た
。
陸
上
か
ら
見
て

心
地
よ
い
魚
道
は
人
間
側
の
都
合
で
あ
り
、
水
の
中

か
ら
生
き
物
が
見
た
時
に
安
全
確
実
、
陸
上
で
言
う

高
速
道
路
の
よ
う
に
、
危
険
な
場
所
は
確
実
に
早
く

進
む
こ
と
が
で
き
る
様
な
、
本
当
の
意
味
で
の
河
川

の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
造
る
こ
と
が
先
決
で
あ
る
と
い

う
思
い
に
伊
藤
さ
ん
も
共
感
頂
き
、
山
口
県
で
の
取

組
み
が
始
ま
り
ま
し
た
。
山
口
県
は
二
級
河
川
が
多

く
、
河
川
管
理
者
と
一
緒
に
取
組
ん
で
よ
か
っ
た
こ

と
は
、
治
水
に
対
し
て
は
私
が
責
任
を
取
ら
な
く
て

よ
く
、
そ
の
部
分
は
河
川
管
理
者
が
一
緒
に
考
え
て

く
れ
る
こ
と
が
有
難
か
っ
た
で
す
。
私
は
生
物
を
専

門
と
し
て
い
ま
す
が
、
こ
う
い
う
も
の
も
使
え
る
の

で
は
と
い
う
土
木
と
は
異
な
る
ア
イ
デ
ア
に
対
し

て
、
河
川
管
理
者
側
に
考
え
方
の
柔
軟
性
を
持
っ
た

方
が
い
る
こ
と
で
、
非
常
に
上
手
く
折
衷
案
が
出
た

り
し
て
今
日
に
至
り
ま
す
。
も
う
一
つ
感
じ
た
の
は
、

土
木
は
前
例
主
義
、
す
な
わ
ち
事
例
が
あ
る
か
ど
う

か
が
学
会
発
表
な
ど
よ
り
も
重
ん
じ
ら
れ
る
傾
向
が

あ
る
た
め
、
こ
の
前
例
と
し
て
良
い
も
の
を
造
る
こ

と
が
よ
り
大
事
と
い
う
考
え
か
ら
、
室
内
で
実
験
す

る
よ
り
も
現
場
で
実
践
す
る
こ
と
に
方
向
転
換
し
て

き
ま
し
た
。
県
の
方
と
一
緒
に
取
組
む
こ
と
で
、
私

自
身
も
共
に
学
び
な
が
ら
人
が
育
つ
と
い
う
こ
と
が

あ
っ
た
か
と
思
い
ま
す
。

玉
井　
　

協
働
が
大
切
で
あ
り
、
ま
た
適
切
な
組
み

合
わ
せ
、
分
業
体
制
で
そ
れ
ぞ
れ
の
得
意
分
野
を
持

ち
寄
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
か
ね
。
た
だ
、
そ
の
時

に
境
界
領
域
、
す
な
わ
ち
各
専
門
分
野
の
間
の
部
分

を
如
何
に
埋
め
る
か
、
両
者
が
自
分
の
専
門
の
外
に

出
て
境
界
の
と
こ
ろ
を
埋
め
て
い
く
こ
と
な
ど
が
大

切
と
思
い
ま
す
が
、
そ
の
辺
り
の
秘
訣
の
様
な
も
の

は
あ
り
ま
す
か
？

浜
野　
　

飲
み
会
な
ん
か
い
い
で
す
ね
（
笑
）。
川

で
エ
ビ
や
ア
ユ
を
捕
っ
て
皆
で
焼
い
て
食
べ
る
な

ど
、
し
ん
ど
い
こ
と
を
一
緒
に
経
験
し
て
愛
は
育
ま

れ
る
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
こ
う
し
た
経
験
で
信
頼

関
係
が
構
築
さ
れ
、
後
々
の
取
組
み
が
ス
ム
ー
ズ
に

進
ん
だ
り
し
ま
す
。
そ
れ
と
、
上
意
下
達
で
「
こ
こ

を
や
れ
」
と
担
当
さ
せ
ら
れ
る
の
は
面
白
く
な
い
で

す
ね
。
地
域
の
方
々
か
ら
ご
相
談
を
受
け
た
時
は
、

こ
れ
ま
で
の
経
験
か
ら
、
活
動
を
通
じ
て
人
を
育
て

る
、
河
川
管
理
者
の
中
に
人
を
育
て
る
意
識
で
や
り

ま
し
ょ
う
と
お
話
し
さ
せ
て
頂
き
ま
す
。

玉
井　
　

共
通
の
時
間
が
大
切
で
あ
り
、
ま
た
楽
し

く
な
い
と
効
果
が
出
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
か
ね
。

と
こ
ろ
で
、
浜
野
さ
ん
か
ら
お
話
の
あ
り
ま
し
た
前

例
主
義
に
つ
い
て
、
行
政
の
中
の
研
究
者
と
い
う
お

立
場
で
す
が
、
中
村
さ
ん
い
か
が
で
す
か
。

中
村　
　

前
例
主
義
は
確
か
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。

前
例
が
な
い
と
な
か
な
か
先
に
進
ま
な
い
と
い
う
こ

と
で
、
今
回
作
成
中
の
事
例
集
も
重
要
だ
と
思
い
ま

す
。
加
え
て
、
あ
る
程
度
の
技
術
的
、
学
術
的
な
知

見
を
し
っ
か
り
押
さ
え
て
お
く
こ
と
も
必
要
で
す

が
、
自
然
再
生
に
関
わ
る
現
場
レ
ベ
ル
の
研
究
論
文

は
ま
だ
少
な
く
、
事
例
集
の
様
な
も
の
が
普
及
す
る

こ
と
は
大
切
で
す
。
技
術
的
根
拠
が
あ
る
程
度
押
さ

え
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
事
例
の
普
及
に
際
し
て
は
必

要
で
、
そ
う
す
れ
ば
行
政
側
も
安
心
し
て
判
断
し
て

先
に
進
め
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。

玉
井　
　

そ
の
辺
り
に
つ
い
て
、
環
境
行
政
に
携
わ

る
鳥
居
さ
ん
か
ら
も
お
話
い
た
だ
け
ま
す
か
。

鳥
居　
　

小
さ
な
自
然
再
生
と
い
う
取
組
み
を
全
国
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に
広
げ
て
い
く
上
で
事
例
集
は
大
切
と
思
い
ま
す
。

ま
ず
は
前
例
を
踏
ま
え
る
こ
と
が
大
切
で
す
が
、
一

方
で
、
新
た
に
取
組
も
う
と
し
て
い
る
地
域
に
前
例

を
適
用
す
る
時
、
そ
れ
を
そ
の
ま
ま
適
用
し
て
い
い

か
ど
う
か
、
そ
の
現
場
に
合
っ
た
や
り
方
に
つ
い
て
、

技
術
的
、
科
学
的
に
助
言
し
て
く
れ
る
方
の
存
在
も

必
要
と
思
い
ま
す
。
生
物
多
様
性
国
家
戦
略
の
中
に

は
、
森
・
里
・
川
・
海
の
つ
な
が
り
を
確
保
す
る
と

い
う
重
要
な
方
針
が
あ
り
、
小
さ
な
自
然
再
生
は
そ

れ
を
つ
な
ぐ
も
の
で
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
こ
の
取
組

み
を
全
国
に
普
及
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
う

し
た
背
景
か
ら
今
般
行
っ
た
自
然
再
生
推
進
法
の
自

然
再
生
基
本
方
針
の
変
更
に
際
し
、
小
さ
な
自
然
再

生
を
追
加
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。

玉
井　
　

こ
れ
ま
で
を
振
り
返
っ
て
み
ま
す
と
、
小

さ
な
自
然
再
生
は
個
人
で
始
め
る
こ
と
が
で
き
て
、

徐
々
に
広
が
る
中
で
行
政
も
加
わ
っ
て
い
く
と
円
滑

に
進
む
ケ
ー
ス
が
多
い
と
い
う
こ
と
で
し
た
が
、
例

え
ば
こ
の
部
分
が
も
う
少
し
は
っ
き
り
す
る
と
も
っ

と
先
に
進
む
の
で
は
と
い
う
様
な
ご
経
験
は
あ
り
ま

す
で
し
ょ
う
か
。

浜
野　
　

予
算
の
出
ど
こ
ろ
が
ど
こ
に
あ
る
か
は
大

切
で
す
ね
。
活
動
す
る
際
に
、
例
え
ば
事
故
が
起
き

た
ら
ど
う
す
る
か
等
々
、
や
は
り
お
金
は
要
り
ま
す

の
で
。
事
例
集
編
集
委
員
会
で
は
、
事
例
集
内
に
各

事
例
の
予
算
を
入
れ
る
べ
き
か
ど
う
か
の
議
論
も
あ

り
ま
し
た
が
結
果
的
に
グ
レ
ー
ゾ
ー
ン
の
部
分
も
あ

り
削
除
し
ま
し
た
。
こ
の
辺
は
実
は
曖
昧
に
な
っ
て

い
る
部
分
で
す
が
大
切
な
こ
と
と
思
い
ま
す
。

玉
井　
　

財
政
的
な
面
で
す
ね
。
事
例
集
の
中
で
は

特
に
予
算
に
つ
い
て
盛
り
込
ま
な
く
て
も
、
問
合
せ
先

が
あ
り
ま
す
の
で
、
そ
こ
に
確
認
頂
け
れ
ば
よ
り
細
か

い
こ
と
が
わ
か
る
の
で
、
そ
れ
で
統
一
し
て
お
け
ば
よ

い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
他
に
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

岩
瀬　
　

新
潟
大
学
名
誉
教
授
の
大
熊
孝
先
生
が
執

筆
さ
れ
た
「
技
術
に
も
自
治
が
あ
る
」
に
、
小
技
術
、

中
技
術
、
大
技
術
の
三
つ
が
あ
り
、
小
技
術
は
私
的

な
レ
ベ
ル
、
中
技
術
は
共
同
体
的
な
技
術
、
大
技
術

は
公
共
的
技
術
と
あ
り
ま
し
た
。
ど
ち
ら
か
と
い
う

と
小
技
術
と
中
技
術
が
小
さ
な
自
然
再
生
に
必
要
と

感
じ
て
い
ま
す
。
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
や
行
政
技
術
者

は
こ
れ
ま
で
大
技
術
を
担
っ
て
き
た
わ
け
で
す
が
、

小
さ
な
自
然
再
生
に
必
要
な
小
技
術
や
中
技
術
と
の

違
い
に
気
づ
く
こ
と
は
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

　

私
は
落
下
傘
部
隊
、
外
人
部
隊
の
立
場
か
ら
、
小

さ
な
自
然
再
生
に
関
わ
る
際
に
必
ず
チ
ェ
ッ
ク
し
て

い
る
の
は
、
私
が
担
当
し
た
事
例
紹
介
で
も
記
し
た

「
天
の
時
、
地
の
利
、
人
の
和
」
が
揃
っ
て
い
る
か

ど
う
か
で
す
。
本
気
で
取
組
む
場
合
は
、
こ
の
三
つ

が
揃
い
信
頼
が
で
き
、
こ
の
チ
ー
ム
は
大
丈
夫
だ
と

判
断
で
き
た
と
き
で
す
。
一
つ
目
の「
天
の
時
」と
は
、

浜
野
さ
ん
が
言
わ
れ
た
お
金
の
部
分
で
す
。
取
組
む

方
々
が
何
と
か
し
よ
う
と
す
る
意
志
が
あ
れ
ば
、
い

ざ
と
な
れ
ば
資
材
も
ち
で
協
力
し
て
も
構
わ
な
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
一
方
、
関
わ
ろ
う
と
す
る
人
た
ち

が
は
じ
め
か
ら
、
行
政
に
何
と
か
し
て
も
ら
お
う
、

頼
ろ
う
と
し
て
い
る
場
合
な
ど
は
、
冷
め
て
接
す
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。「
地
の
利
」
は
、
や
り
た
い
と

願
う
人
た
ち
の
一
時
的
な
盛
り
上
が
り
や
勝
手
な
思

い
だ
け
で
は
な
く
、
場
の
も
つ
時
間
経
過
や
空
間
の

履
歴
が
無
い
と
、
い
ざ
と
い
う
と
き
に
な
っ
て
、
前

に
進
ま
な
い
こ
と
が
あ
る
の
で
、
チ
ェ
ッ
ク
す
る
よ

う
に
し
て
い
ま
す
。
最
後
は
も
っ
と
も
大
事
な
「
人

の
和
」
で
す
。
浜
野
さ
ん
の
山
口
県
の
お
話
で
あ
れ

ば
伊
藤
さ
ん
の
存
在
が
大
き
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で

す
が
、
私
は
外
人
部
隊
で
し
か
な
く
、
地
元
交
渉
な

ど
の
泥
臭
い
仕
事
を
し
て
く
れ
る
の
は
地
元
密
着
の

方
々
で
す
。
そ
う
し
た
人
が
い
な
い
と
な
か
な
か
上

手
く
進
ま
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
以
上
、
三
つ
の

試
金
石
で
慎
重
に
チ
ェ
ッ
ク
し
な
が
ら
、
自
分
の
中

で
ゴ
ー
サ
イ
ン
が
出
れ
ば
、
例
え
何
か
の
事
情
で
や

ら
な
く
な
っ
た
と
し
て
も
自
分
一
人
で
も
成
し
遂
げ

る
気
概
を
も
つ
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

　

後
々
の
展
望
に
も
絡
み
ま
す
が
、
こ
の
事
例
集
編

集
委
員
会
で
は
道
具
を
重
視
し
て
い
ま
す
。
小
さ
な

自
然
再
生
は
道
具
が
な
い
と
で
き
ま
せ
ん
が
、
そ
の

道
具
の
知
識
は
誰
が
持
っ
て
い
る
か
と
な
る
と
、
行

政
で
も
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
で
も
先
生
で
も
な
い
誰
か

で
あ
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。
通
常
は
自
分
が

知
っ
て
い
る
道
具
を
使
っ
て
造
ろ
う
と
し
ま
す
か

ら
、
そ
の
道
具
に
活
動
が
制
約
さ
れ
ま
す
。
道
具
に

関
し
て
豊
か
な
発
想
を
持
っ
て
い
る
人
が
リ
ー
ダ
ー

だ
と
理
想
で
す
が
、
そ
う
で
な
く
て
も
、
道
具
の
知

識
を
持
っ
て
い
る
人
を
ブ
レ
ー
ン
に
す
る
こ
と
が
大

切
で
す
。

玉
井　
　

岩
瀬
さ
ん
よ
り
小
中
大
技
術
の
話
題
が
あ

り
ま
し
た
が
、
共
同
体
的
、
公
的
な
技
術
は
歴
史
的

な
発
展
そ
の
も
の
と
の
対
比
が
で
き
る
か
と
思
い
ま

す
。
明
治
以
降
の
近
代
の
教
育
制
度
が
発
展
し
て
き

た
中
で
、
現
在
は
大
技
術
が
可
能
と
な
っ
て
い
る
わ

行
政
の
施
策
と
の
関
わ
り
を
考
え
る

け
で
す
が
、
江
戸
時
代
な
ど
の
伝
統
技
術
が
全
く
役

立
た
な
い
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
場
面
に
応
じ
て

考
え
る
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
ま
た
一
方
向
に
小

↓
中
↓
大
と
進
展
し
て
き
た
中
で
、
改
め
て
大
技
術

か
ら
小
な
り
中
の
技
術
を
見
直
す
、
補
強
す
る
よ
う

な
こ
と
も
必
要
な
段
階
に
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

そ
れ
と
、
岩
瀬
さ
ん
の
お
話
を
伺
い
な
が
ら
気
が
付

い
た
の
は
、「
非
常
に
道
具
が
大
事
で
あ
る
」
と
い
う

こ
と
。
事
例
集
の
「
小
さ
な
自
然
再
生
と
は
」
の
部

分
で
は
是
非
記
載
す
べ
き
内
容
か
も
知
れ
ま
せ
ん
ね
。

そ
の
意
味
で
言
え
ば
、
一
つ
の
チ
ー
ム
と
し
て
協
働

で
取
組
む
中
で
、
事
例
集
の
具
体
事
例
で
も
あ
り
ま

し
た
地
元
建
設
業
者
が
参
加
し
バ
ッ
ク
ホ
ー
が
登
場

し
て
上
手
く
い
き
ま
し
た
と
い
う
よ
う
に
、
道
具
は

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
一
つ
と
考
え
る
と
取
組
み
が

非
常
に
上
手
く
展
開
で
き
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

浜
野　
　

道
具
の
件
は
岩
瀬
さ
ん
の
意
見
に
大
賛
成

で
、
道
具
は
と
て
も
大
切
で
す
。
こ
れ
ま
で
の
経

験
を
通
じ
て
、
こ
ん
な
い
い
道
具
が
あ
っ
た
の
か

と
後
か
ら
知
る
ケ
ー
ス
が
山
の
よ
う
に
あ
り
、
例

え
ば
事
例
集
の
具
体
事
例
の
中
で
も
「
ハ
ン
マ
ー

は
1
0
k
g
が
お
奨
め
」
と
書
い
て
く
れ
て
い
る

方
が
い
ま
し
た
が
、
こ
う
し
た
情
報
は
本
当
に
嬉
し

い
で
す
ね
。
1
0
k
g
は
重
過
ぎ
る
の
で
長
時
間
の

作
業
な
ら
5
k
g
が
個
人
的
に
は
お
奨
め
な
の
で

す
が
・
・
・（
笑
）。
ま
た
道
具
に
加
え
て
、
安
全
に

対
す
る
専
門
知
識
も
欲
し
い
と
思
い
ま
す
。
長
靴
の

中
に
鉄
が
入
っ
て
い
た
り
滑
り
に
く
く
な
っ
て
い
た

り
、
私
た
ち
は
日
頃
か
ら
や
っ
て
い
る
こ
と
で
す
が
、

こ
う
し
た
知
識
と
そ
の
備
え
も
大
切
で
す
ね
。

玉
井　
　

そ
れ
で
は
、
こ
れ
ま
で
の
取
組
み
を
踏
ま

え
、
小
さ
な
自
然
再
生
と
行
政
と
の
関
わ
り
に
つ
い
て

考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。
環
境
省
は
事
業
を
行
う

主
体
と
い
う
よ
り
は
調
整
機
関
と
い
う
位
置
づ
け
か

と
思
い
ま
す
が
、
小
さ
な
自
然
再
生
の
具
体
的
な
取
組

み
を
見
て
ど
ん
な
ふ
う
に
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

鳥
居　
　

三
橋
委
員
よ
り
事
例
集
紹
介
の
中
で
「
多

様
な
主
体
の
参
加
」
と
い
う
お
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、

多
様
な
主
体
が
参
加
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
調
整
に
も
困

難
が
伴
い
、
そ
れ
を
誰
が
調
整
す
る
の
か
と
い
う
こ

と
が
重
要
に
な
り
ま
す
。
そ
れ
は
大
き
な
自
然
再
生

で
も
小
さ
な
自
然
再
生
で
も
同
様
で
、
調
整
は
と
て

も
重
要
な
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。
事
例
集
編
集
委
員

会
で
の
小
さ
な
自
然
再
生
の
定
義
の
一
つ
に
「
い
ざ

と
な
れ
ば
元
に
戻
せ
る
」
と
い
う
お
話
が
あ
り
ま
し

た
が
、
私
は
必
ず
し
も
元
に
戻
す
必
要
が
あ
る
の
か

な
と
感
じ
て
い
ま
す
。
完
全
に
元
の
状
態
に
戻
す
前

に
、
折
角
み
ん
な
で
協
議
し
て
取
組
ん
だ
結
果
で
あ

れ
ば
、
順
応
的
管
理
と
よ
く
言
っ
て
お
り
ま
す
が
、

当
初
の
見
込
み
と
違
う
こ
と
が
起
こ
っ
て
も
ち
ょ
っ

と
工
夫
す
る
こ
と
に
よ
り
、
い
き
な
り
元
に
戻
さ
な

く
て
も
改
善
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
よ
っ
て
、「
い

ざ
と
な
れ
ば
元
に
戻
せ
る
」
と
言
う
よ
り
は
、「
い

ざ
と
な
れ
ば
手
直
し
が
で
き
る
」
と
い
う
よ
う
な
考

え
方
が
い
い
の
で
は
と
思
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、

も
ち
ろ
ん
技
術
や
手
法
が
重
要
で
す
か
ら
、
事
前
に

収
集
可
能
な
情
報
は
も
ち
ろ
ん
参
考
に
す
べ
き
で
す

が
、
必
ず
し
も
元
に
戻
さ
な
く
て
も
、
手
作
り
で
や

る
活
動
で
す
か
ら
、
手
直
し
と
い
う
表
現
が
よ
い
か

と
思
い
ま
す
。

玉
井　
　

鳥
居
さ
ん
が
お
話
さ
れ
た
通
り
、
順
応
的

管
理
と
言
う
の
は
重
要
な
キ
ー
ワ
ー
ド
で
あ
る
と
思

い
ま
す
。
事
例
集
の
留
意
点
で
は
、
小
さ
な
自
然
再

生
を
進
め
る
上
で
省
庁
の
施
策
と
の
関
連
が
大
事
で

あ
る
と
あ
り
ま
す
が
、
中
村
さ
ん
、
そ
の
点
に
つ
い

て
は
い
か
が
で
す
か
。

中
村　
　

小
さ
な
自
然
再
生
は
、
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
的

な
取
組
み
で
あ
る
た
め
、
国
全
体
を
見
て
い
る
国
土

交
通
省
の
立
場
と
し
て
は
、
こ
う
し
た
小
さ
な
自
然

再
生
の
様
な
取
組
み
を
ど
の
よ
う
に
支
え
る
こ
と
が

で
き
る
か
と
い
う
観
点
で
考
え
ま
す
。

一
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し
て
「
多
自
然
川
づ
く
り
」

が
あ
り
ま
す
ね
。
2
0
1
0
に
「
多
自
然
川
づ
く

り
ポ
イ
ン
ト
ブ
ッ
ク
Ⅲ
」
が
発
行
さ
れ
、
多
自
然
川

づ
く
り
の
考
え
方
や
具
体
的
な
進
め
方
が
大
分
普
及

し
て
き
て
い
る
状
況
で
す
が
、
一
方
で
、
県
な
ど
に

よ
る
中
小
河
川
改
修
事
業
が
少
な
く
な
っ
て
い
る
現

状
も
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
た
中
、
ど
う
い
う
場
面
で

多
自
然
川
づ
く
り
な
ど
の
取
組
み
が
行
え
る
か
と
い

う
と
、
最
近
は
災
害
復
旧
が
一
つ
の
チ
ャ
ン
ス
で
あ

る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。
災
害
復
旧
の
際

の
キ
ー
ポ
イ
ン
ト
と
し
て
、
防
災
課
よ
り
出
し
て
い

る
「
美
し
い
山
河
を
守
る
災
害
復
旧
基
本
方
針
（
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
）」
と
い
う
の
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
に
先
ほ
ど
の
多
自
然
川
づ
く
り
ポ
イ
ン

ト
ブ
ッ
ク
の
よ
う
な
考
え
方
を
し
っ
か
り
埋
め
込
ま

な
い
と
災
害
復
旧
の
現
場
は
よ
く
な
ら
な
い
と
い
う

こ
と
で
、
色
々
な
議
論
を
経
て
、
本
年
に
こ
の
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
を
改
定
致
し
ま
し
た
。
こ
の
改
定
に
よ
り
、

災
害
復
旧
の
際
に
も
小
さ
な
自
然
再
生
の
様
な
取
組

み
も
同
時
に
行
う
と
い
う
や
り
方
が
一
つ
あ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。

　

も
う
一
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し
て
、
河
川
の
維
持

管
理
が
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。
維
持
管
理
に
関
連
し

て
河
川
法
等
が
最
近
改
正
さ
れ
ま
し
て
、
小
さ
な
自

然
再
生
に
関
連
す
る
も
の
と
し
て
は
、「
河
川
協
力

団
体
制
度
」
と
い
う
も
の
が
創
設
さ
れ
ま
し
た
。
こ

れ
は
N
P
O
や
民
間
団
体
な
ど
自
主
的
に
河
川
に

関
わ
っ
て
い
き
た
い
人
た
ち
を
支
援
す
る
シ
ス
テ
ム

で
す
。
し
か
し
、
新
た
な
制
度
は
創
設
し
た
も
の

の
、
ど
う
発
展
的
に
運
用
し
て
い
く
か
と
い
う
悩
み

も
多
く
、
小
さ
な
自
然
再
生
に
取
組
む
方
々
が
こ
う

し
た
制
度
を
理
解
し
て
頂
き
、
こ
う
し
た
制
度
を
活



8687

用
し
な
が
ら
小
さ
な
自
然
再
生
を
具
体
に
実
現
す
る

ア
イ
デ
ア
や
具
体
的
事
例
が
各
地
で
出
て
く
れ
ば
、

新
し
い
展
開
が
出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
先
の
議
論

に
も
あ
り
ま
し
た
通
り
、
や
は
り
事
例
の
蓄
積
は
重

要
と
認
識
し
て
お
り
、
国
土
交
通
省
で
河
川
維
持
管

理
研
究
会
と
言
う
勉
強
会
を
都
道
府
県
と
開
催
し
て

お
り
、
そ
の
中
で
環
境
保
全
班
と
い
う
グ
ル
ー
プ
を

昨
年
度
か
ら
立
ち
上
げ
、
維
持
管
理
を
通
じ
て
ど
う

や
っ
て
河
川
環
境
を
改
善
し
て
い
く
か
に
つ
い
て
も

考
え
て
お
り
ま
す
。
中
小
河
川
で
新
た
な
環
境
改
善

の
取
組
み
を
す
る
機
会
は
限
ら
れ
て
は
い
ま
す
が
、

そ
の
限
ら
れ
た
中
で
も
ち
ょ
っ
と
し
た
工
夫
で
環
境

が
よ
く
な
る
の
で
は
な
い
か
、
あ
る
い
は
県
が
行
う

維
持
管
理
に
市
民
も
参
加
頂
き
、
維
持
管
理
に
合
わ

せ
て
小
さ
な
自
然
再
生
の
様
な
取
組
み
も
行
う
仕
組

み
が
で
き
な
い
か
な
ど
、
各
県
で
工
夫
し
て
い
る
事

例
を
参
考
に
、
維
持
管
理
に
併
せ
て
環
境
を
よ
く
し

た
事
例
の
収
集
を
現
在
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

玉
井　
　

小
さ
な
自
然
再
生
に
取
組
む
上
で
河
川
協

力
団
体
制
度
が
活
用
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

ま
た
災
害
復
旧
の
話
題
も
あ
り
ま
し
た
。
災
害
復
旧

で
問
題
に
な
っ
て
い
た
の
は
、
短
時
間
で
復
旧
し
な

け
れ
ば
な
ら
ず
、
い
わ
ゆ
る
標
準
的
な
設
計
に
準
じ

て
工
事
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
た
め
に
あ
ま
り
多
様

な
こ
と
ま
で
で
き
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
が
、
そ

の
辺
り
は
考
え
方
が
変
わ
り
つ
つ
あ
る
の
で
し
ょ
う

か
。

中
村　
　

2
0
0
5
年
に
多
自
然
川
づ
く
り
ア
ド
バ

イ
ザ
ー
制
度
が
で
き
ま
し
て
、
全
体
の
5
%
ぐ
ら

い
に
相
当
す
る
大
規
模
な
災
害
復
旧
で
は
ア
ド
バ
イ

ザ
ー
が
選
定
さ
れ
、
災
害
復
旧
と
い
え
ど
も
環
境
に

配
慮
し
た
事
業
が
併
せ
て
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
例

え
ば
「
多
自
然
川
づ
く
り
ポ
イ
ン
ト
ブ
ッ
ク
Ⅲ
」
で

紹
介
さ
れ
て
い
る
優
良
事
例
の
多
く
は
こ
の
災
害
復

旧
に
お
け
る
取
組
み
な
の
で
す
。
災
害
復
旧
で
あ
っ

て
も
頑
張
れ
ば
自
然
環
境
に
よ
い
川
づ
く
り
は
で
き

る
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
一
方
で
残
り
の
比
較
的
規

模
の
小
さ
い
9
割
の
災
害
復
旧
に
つ
い
て
も
改
善
し

た
い
と
い
う
こ
と
で
、
今
年
度
に
災
害
復
旧
の
基
本

方
針
を
変
え
、
そ
の
基
本
方
針
を
も
と
に
、
防
災
課

が
環
境
に
対
し
て
厳
し
く
チ
ェ
ッ
ク
を
す
る
体
制
が

現
在
は
構
築
さ
れ
て
お
り
ま
す
。

玉
井　
　

原
形
復
旧
だ
け
で
な
く
、
改
良
復
旧
が
認

め
ら
れ
た
と
い
う
の
が
あ
り
ま
す
ね
。
そ
の
中
に
は
、

環
境
面
を
よ
り
よ
く
す
る
と
い
う
、
そ
れ
も
河
川
の

改
良
の
一
つ
と
い
う
こ
と
か
と
思
い
ま
す
。
そ
う
す

る
と
、
中
小
河
川
で
も
そ
う
い
う
形
で
の
協
働
の
可

能
性
は
あ
る
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

中
村　
　

そ
う
で
す
。
ま
さ
に
多
自
然
川
づ
く
り
ア

ド
バ
イ
ザ
ー
が
関
わ
る
の
は
改
良
復
旧
事
例
が
多
い

で
す
。
環
境
に
配
慮
す
る
仕
組
み
は
で
き
つ
つ
あ
り

ま
す
の
で
、
そ
う
い
っ
た
制
度
と
、
本
日
議
論
し
て

い
る
小
さ
な
自
然
再
生
を
リ
ン
ク
さ
せ
る
こ
と
が
大

切
と
思
い
ま
す
。
現
状
で
、
災
害
復
旧
自
体
と
小
さ

な
自
然
再
生
と
直
接
リ
ン
ク
す
る
仕
組
み
は
特
に
あ

り
ま
せ
ん
の
で
、
そ
れ
は
あ
る
意
味
、
現
場
レ
ベ
ル

で
工
夫
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

玉
井　
　

そ
う
で
す
ね
。
現
場
に
て
、
環
境
面
で
こ

う
い
う
こ
と
を
や
り
た
い
、
ま
た
ど
う
や
れ
ば
い
い

か
と
前
例
を
探
す
中
で
、
既
に
そ
う
し
た
活
動
し
て

い
る
団
体
が
あ
れ
ば
、
そ
こ
と
連
携
す
る
よ
う
な
こ

と
が
実
際
に
始
ま
れ
ば
行
動
で
き
る
と
い
う
こ
と
で

す
ね
。

中
村　
　

そ
う
で
す
ね
。
多
分
、
事
前
準
備
と
し
て
、

あ
る
程
度
良
好
な
関
係
な
り
議
論
が
で
き
て
い
れ

ば
、
そ
う
い
う
の
に
合
わ
せ
て
可
能
か
と
思
い
ま
す
。

玉
井　
　

鳥
居
さ
ん
、
環
境
省
で
は
施
策
面
で
の
関

連
に
つ
い
て
も
う
少
し
具
体
的
に
お
願
い
し
ま
す
。

鳥
居　
　

環
境
省
が
率
先
し
て
小
さ
な
自
然
再
生
を

実
行
し
て
い
く
と
い
う
よ
り
は
む
し
ろ
、
ボ
ト
ム

ア
ッ
プ
型
で
取
組
む
の
が
小
さ
な
自
然
再
生
の
趣
旨

で
す
か
ら
、
そ
れ
を
い
か
に
支
援
し
て
い
く
の
か
が

重
要
で
、
我
々
に
求
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
と
理
解
し

て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
先
ほ
ど
申
し
ま
し

た
よ
う
に
自
然
再
生
基
本
方
針
を
改
定
し
て
小
さ
な

自
然
再
生
を
盛
り
込
ま
せ
て
頂
き
ま
し
た
が
、
そ
れ

だ
け
で
な
く
今
後
ど
う
広
げ
て
い
け
ば
よ
い
か
、
ど

う
い
う
支
援
を
し
て
い
け
ば
い
い
の
か
と
い
う
こ
と

が
我
々
に
は
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
先
ほ
ど
浜
野
さ

ん
か
ら
自
治
体
の
河
川
管
理
者
の
方
に
も
理
解
し
て

頂
く
こ
と
が
小
さ
な
自
然
再
生
を
進
め
て
い
く
上
で

重
要
で
あ
る
と
い
う
お
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
自
治

体
に
対
す
る
環
境
省
か
ら
の
働
き
か
け
と
し
て
、「
是

非
こ
う
い
う
仕
組
み
を
自
治
体
と
し
て
も
応
援
し
て

下
さ
い
」
と
い
っ
た
呼
び
か
け
を
し
て
い
く
こ
と
が

大
切
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
自
治
体
だ
け
で
な
く
企

業
も
色
々
な
関
わ
り
方
も
で
き
る
で
し
ょ
う
か
ら
、

企
業
も
含
め
い
ろ
ん
な
人
に
側
方
支
援
を
働
き
か
け

て
い
く
こ
と
が
重
要
と
思
っ
て
い
ま
す
。

玉
井　
　

行
政
上
の
管
轄
が
違
う
と
風
通
し
が
良
く

な
い
と
い
う
こ
と
が
言
わ
れ
ま
す
が
、
自
治
体
へ
の

働
き
か
け
を
通
じ
て
環
境
局
も
建
設
局
や
道
路
行
政

の
局
と
一
緒
に
な
っ
て
そ
れ
ぞ
れ
が
提
案
で
き
る
様

な
変
化
の
流
れ
は
最
近
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

鳥
居　
　

確
か
に
、
あ
る
希
少
な
生
き
物
や
景
観
を

保
全
す
る
と
い
う
切
り
口
と
し
て
は
あ
り
ま
す
が
、

今
回
の
自
然
再
生
基
本
方
針
改
正
の
中
で
、
自
然
再

生
の
役
割
が
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
再
生
、
地
域
づ

く
り
に
も
な
っ
て
い
く
と
い
う
視
点
を
よ
り
強
化
さ

せ
て
頂
き
ま
し
た
。
つ
ま
り
小
さ
な
自
然
再
生
を
通

じ
て
、
人
と
人
と
の
つ
な
が
り
を
強
化
し
て
い
く
と

い
う
こ
と
、
自
然
再
生
と
い
う
み
ん
な
で
一
つ
の
目

標
に
向
か
っ
て
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
地
域
づ
く

り
に
も
な
っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
を
よ
り
強
く
訴
え

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
自
治
体
が
参
加
す
る
際
に
は
、

す
べ
て
の
部
署
が
関
わ
る
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
に
な
る

の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

玉
井　
　

事
例
集
の
留
意
点
で
は
「
小
さ
な
自
然
再

今
後
の
更
な
る
推
進
に
向
け
て

生
を
地
域
施
策
の
一
部
と
し
て
い
く
」
と
あ
り
ま
す

が
、
こ
う
い
う
方
向
性
が
自
然
再
生
基
本
方
針
に
も

含
ま
れ
て
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
そ
の
観

点
か
ら
、
是
非
こ
の
表
現
も
事
例
集
に
盛
り
込
ん
だ

ほ
う
が
い
い
と
い
う
よ
う
な
ご
意
見
は
あ
り
ま
す

か
。

鳥
居　
　
「
自
然
再
生
に
は
地
域
づ
く
り
が
入
っ
て

い
ま
す
」
と
い
う
、
そ
う
い
う
視
点
も
も
う
ち
ょ
っ

と
入
れ
込
め
る
と
い
い
か
な
と
は
思
い
ま
す
。
地
方

再
生
が
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
小
さ
い
と
こ
ろ

か
ら
は
じ
め
る
こ
と
で
、
再
生
の
色
々
な
作
業
に
も

参
加
し
て
も
ら
う
こ
と
で
つ
な
が
り
が
発
生
し
、
そ

こ
で
交
流
が
生
ま
れ
て
活
性
化
し
て
い
く
と
い
う
こ

と
も
あ
る
と
思
い
ま
す
の
で
、
非
常
に
社
会
的
な
影

響
も
あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
そ
う
い
う
点

に
ス
ポ
ッ
ト
を
当
て
れ
ば
、
色
々
な
と
こ
ろ
か
ら
さ

ら
に
小
さ
な
自
然
再
生
へ
の
支
援
の
手
が
伸
び
て
き

た
り
す
る
と
思
い
ま
す
。

玉
井　
　

事
例
集
の
中
で
は
地
域
づ
く
り
の
観
点
と

い
う
の
を
も
う
少
し
明
確
に
打
ち
出
し
て
、
あ
る
程

度
具
体
的
な
内
容
も
紹
介
し
て
い
け
れ
ば
い
い
で
す

ね
。
維
持
管
理
に
限
ら
ず
に
、
も
っ
と
子
供
た
ち
の

問
題
や
地
域
の
問
題
に
も
展
開
し
て
い
き
ま
す
と
い

う
姿
勢
を
出
せ
れ
ば
よ
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

玉
井　
　

で
は
、
時
間
も
限
ら
れ
て
お
り
ま
す
の
で
、

小
さ
な
自
然
再
生
の
今
後
の
更
な
る
推
進
に
向
け
た

議
論
に
進
め
た
い
と
思
い
ま
す
。

浜
野　
　

お
そ
ら
く
、
こ
う
し
た
事
例
集
が
出
て
き

ま
し
た
の
で
、
こ
れ
か
ら
ど
ん
ど
ん
定
年
し
た
人
た

ち
か
ら
、
こ
う
し
た
活
動
を
や
り
た
い
と
い
う
予
備

軍
が
た
く
さ
ん
出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ

の
専
門
知
識
を
活
か
し
な
が
ら
、
地
域
で
活
躍
す
る

方
々
で
す
。
私
の
経
験
か
ら
言
わ
せ
て
頂
け
れ
ば
、

本
当
に
こ
ん
な
に
楽
し
い
仕
事
は
な
い
と
思
え
ま
す

の
で
。
調
整
事
以
外
は
で
す
け
ど
・
・
・
・（
笑
）。

今
後
是
非
用
意
し
て
お
き
た
い
こ
と
は
、
小
さ
な
自

然
再
生
に
関
わ
る
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
の
窓
口
が
欲
し
い

と
い
う
こ
と
で
す
。
今
か
ら
小
さ
な
自
然
再
生
を
新

た
に
や
ろ
う
と
し
た
時
に
、
ど
こ
に
連
絡
し
た
ら
よ

い
の
か
、
最
初
の
窓
口
が
ど
こ
な
の
か
が
判
り
ま
せ

ん
。
そ
う
し
た
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
窓
口
を
、
急
に
振
っ

て
し
ま
っ
て
申
し
訳
あ
り
ま
せ
ん
が
、
J
R
R
N
の

様
な
団
体
に
で
き
ま
せ
ん
か
ね
（
笑
）。
例
え
ば
、

農
業
水
路
な
ど
で
小
さ
な
自
然
再
生
に
取
り
組
み
た

い
場
合
な
ど
、
そ
の
水
路
を
誰
が
管
理
し
て
い
る
か

は
あ
ま
り
考
え
ず
に
、
こ
こ
で
何
か
を
し
た
い
と
お

願
い
を
す
る
最
初
の
窓
口
が
ど
こ
か
に
欲
し
い
と
い

う
の
が
正
直
な
と
こ
ろ
で
す
。

中
村　
　

全
く
浜
野
さ
ん
の
ご
意
見
に
同
感
で
す

ね
。
事
例
集
の
留
意
点
の
最
初
の
部
分
で
「
川
や
水

路
の
管
理
者
は
誰
か
」
と
い
う
記
載
が
あ
り
ま
す

が
、
小
さ
な
自
然
再
生
を
楽
し
く
や
り
た
い
人
が
最

初
に
こ
れ
を
見
た
ら
気
が
滅
入
り
そ
う
な
気
が
す
る

（
笑
）。
浜
野
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
ら
れ
た
と
お
り
、
何

か
や
り
た
い
と
思
っ
た
時
に
、
こ
こ
に
聞
け
ば
よ
い

と
い
う
の
が
直
ぐ
に
分
か
れ
ば
よ
い
で
す
ね
。

浜
野　
　

小
さ
な
自
然
再
生
の
フ
リ
ー
ダ
イ
ヤ
ル
○

○
番
み
た
い
な
の
が
あ
る
だ
け
で
い
い
の
で
す
け
ど

ね
。（
笑
）。
例
え
ば
そ
の
窓
口
か
ら
、
地
域
で
活
動

し
て
い
る
方
々
を
ご
紹
介
し
て
い
た
だ
く
の
で
も
い

い
と
は
思
い
ま
す
が
、
お
そ
ら
く
事
例
集
を
出
す
と
、

次
に
は
そ
う
し
た
ニ
ー
ズ
が
必
ず
起
き
る
だ
ろ
う
と

思
い
ま
す
。

中
村　
　

国
土
交
通
省
で
は
、
各
地
方
整
備
局
に
地

域
河
川
課
と
い
う
の
が
あ
り
ま
し
て
、
そ
こ
が
相
談

の
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
窓
口
に
な
る
こ
と
も
、
一
つ
オ
プ

シ
ョ
ン
と
し
て
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
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浜
野　
　

最
近
、
農
業
の
分
野
で
も
、
専
門
紙
に
お

い
て
河
川
の
前
例
か
ら
学
ぼ
う
と
い
う
特
集
が
組
ま

れ
た
り
、
私
の
方
に
農
業
の
関
係
者
か
ら
問
い
合
わ

せ
を
多
く
頂
き
、
実
際
に
一
緒
に
活
動
し
て
い
る
と

こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。
河
川
行
政
に
限
ら
ず
行
政
で
は

縦
割
り
が
あ
る
の
で
連
絡
が
難
し
い
こ
と
が
よ
く
あ

り
ま
す
が
、
中
村
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
ら
れ
た
よ
う
な

役
割
を
地
域
河
川
課
が
担
っ
て
頂
け
る
と
あ
り
が
た

い
で
す
ね
。

玉
井　
　

座
談
会
の
ま
と
め
の
一
つ
に
な
る
と
思
い

ま
す
が
、
小
さ
な
自
然
再
生
の
窓
口
を
ど
う
す
る
か
、

今
後
考
え
る
べ
き
課
題
か
と
思
い
ま
す
。

中
村　
　

小
さ
な
自
然
再
生
が
盛
ん
に
な
っ
て
く
る

と
、
J
R
R
N
が
窓
口
を
担
う
の
も
大
変
か
と
思
い

ま
す
が
、
窓
口
的
な
専
用
サ
イ
ト
を
構
築
し
、
関
連

す
る
情
報
の
あ
る
場
所
を
示
す
こ
と
は
で
き
そ
う
で

す
ね
。

浜
野　
　

そ
れ
ぞ
れ
の
地
方
自
治
体
の
窓
口
が
わ
か

る
だ
け
で
も
非
常
に
助
か
り
ま
す
。

玉
井　
　

小
さ
な
自
然
再
生
が
地
域
の
創
生
や
活
性

化
に
役
立
つ
と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
事
例
集
で
伝
え

る
こ
と
で
、
対
外
的
な
宣
伝
や
依
頼
の
際
に
も
よ
り

利
活
用
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

中
村　
　

小
さ
な
自
然
再
生
と
い
う
の
は
、
極
め
て

日
本
的
な
自
然
再
生
で
あ
る
と
常
々
感
じ
て
い
ま

す
。
昔
、
ス
イ
ス
の
大
学
に
一
年
ほ
ど
勤
務
し
て
い

た
経
験
が
あ
り
ま
す
が
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
自
然
再
生

と
日
本
の
自
然
再
生
を
比
較
し
て
み
る
と
、
日
本
の

自
然
再
生
は
小
さ
な
N
P
O
や
市
民
団
体
が
グ
ラ

ス
ル
ー
ツ
（
草
の
根
的
）
な
取
組
み
を
色
々
な
と
こ

ろ
で
や
っ
て
い
ま
す
。
一
方
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
世
界

自
然
保
護
基
金
（
W
W
F
）
や
国
際
自
然
保
護
連
合

（
I
U
C
N
）
な
ど
規
模
の
大
き
な
非
営
利
団
体
が

自
然
再
生
に
取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
。

玉
井　
　

草
の
根
的
と
い
う
話
題
で
い
い
ま
す
と
、

岩
瀬
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
ら
れ
て
い
た
課
題
と
し
て
、

現
在
の
技
術
者
は
一
番
大
き
い
と
こ
ろ
に
対
応
し
た

技
術
し
か
持
ち
合
わ
せ
て
い
な
い
の
で
は
と
い
う
の

が
あ
り
ま
し
た
。
例
え
ば
上
西
郷
川
で
の
事
例
の
様

に
、
耐
力
や
安
全
度
を
今
の
技
術
で
き
ち
ん
と
評
価

す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
っ
て
、
新
し
い
技
術
や
研
究

の
種
が
そ
う
い
う
と
こ
ろ
に
あ
る
わ
け
で
す
ね
。
行

政
を
喚
起
し
な
が
ら
、
新
し
い
課
題
を
動
か
す
ス

タ
ー
ト
に
も
な
る
よ
う
な
気
も
し
ま
す
。
こ
れ
ま
で

の
技
術
マ
ニ
ュ
ア
ル
で
は
非
常
に
大
き
い
と
こ
ろ
で

は
対
応
で
き
ま
す
が
、
小
さ
い
と
こ
ろ
は
カ
バ
ー
で

き
て
い
ま
せ
ん
。
小
さ
な
自
然
再
生
は
そ
の
レ
ベ
ル

の
技
術
力
を
持
っ
て
い
な
い
と
な
か
な
か
対
応
で
き

な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

岩
瀬　
　

今
回
の
座
談
会
で
是
非
お
伝
え
し
た
か
っ

た
こ
と
が
二
つ
あ
り
ま
す
。

一
つ
目
は
、
あ
る
程
度
動
け
る
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
な

り
建
設
系
の
人
が
関
わ
ら
な
い
と
、
小
さ
な
自
然
再

生
は
無
理
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
時
に
大
き
な

２
つ
の
視
点
が
あ
り
ま
す
。
ま
ず
、
そ
の
場
が
ど
こ

に
あ
る
の
か
と
い
う
こ
と
。
河
川
の
自
由
使
用
か
ら

一
歩
出
た
時
に
、
そ
の
場
で
壊
れ
な
い
も
の
を
造
る

の
は
難
し
い
の
で
、
壊
れ
に
く
い
も
の
を
ど
こ
に

ど
の
よ
う
に
造
る
か
と
い
う
こ
と
が
極
め
て
重
要
で

す
。
私
は
20
年
前
か
ら
50
箇
所
近
く
の
小
さ
な
自
然

再
生
に
関
わ
っ
て
き
ま
し
た
が
、
さ
さ
や
か
に
取
組

ん
で
い
た
う
ち
は
よ
か
っ
た
の
で
す
が
、
届
出
や
許

可
を
取
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
段
階
に
な
る
と
、
書

類
上
で
も
専
門
分
野
の
技
術
的
な
説
明
を
求
め
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
、
ど
う
し
て
も
プ
ロ
が
関
わ
ら
な
け

れ
ば
な
ら
な
く
な
り
ま
す
。
住
民
の
方
々
に
や
り
た

い
こ
と
が
明
確
に
あ
っ
た
と
し
て
も
、
や
り
た
い
と

い
う
思
い
だ
け
で
管
理
者
と
交
渉
し
て
も
そ
こ
で
膨

大
な
労
力
を
要
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
壊
れ
る
も

の
を
許
可
す
る
と
、
壊
れ
る
も
の
を
許
可
し
た
行
政

を
取
り
上
げ
る
マ
ス
コ
ミ
な
ど
も
い
る
で
し
ょ
う
か

ら
、
技
術
の
裏
付
け
が
な
い
活
動
へ
の
支
援
は
行
政

と
し
て
も
難
し
い
で
し
ょ
う
。
こ
う
い
う
背
景
が
あ

る
こ
と
を
き
ち
ん
と
認
識
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。
次
ぎ
に
、浜
野
先
生
の
冒
頭
の
お
話
の
中
で
「
信

頼
」
と
い
う
キ
ー
ワ
ー
ド
を
と
り
あ
げ
ま
す
。
地
域

の
人
た
ち
は
「
プ
ロ
な
ん
だ
か
ら
で
き
る
よ
ね
」
と

い
う
考
え
が
前
提
に
あ
り
、
で
き
な
い
と
は
思
っ
て

い
な
い
た
め
、
実
際
に
関
わ
る
よ
う
に
な
っ
て
で
き

な
い
と
信
頼
は
薄
れ
ま
す
。
口
に
は
出
さ
な
い
ま
で

も
、
態
度
は
明
ら
か
に
違
っ
て
く
る
も
の
で
す
。
そ

う
な
る
と
、
あ
る
程
度
の
小
技
術
な
り
中
技
術
を

持
っ
て
い
な
い
と
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
は
小
さ
な
自
然

再
生
の
取
組
み
に
躊
躇
す
る
で
し
ょ
う
。
リ
タ
イ
ヤ

さ
れ
た
行
政
の
方
々
も
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
も
、
あ
る

程
度
ま
で
は
で
き
た
と
し
て
も
、
具
体
的
に
失
敗
し

な
い
、
壊
れ
づ
ら
い
も
の
を
造
れ
る
技
術
が
あ
る
と

は
限
り
ま
せ
ん
。
大
き
な
失
敗
は
許
さ
れ
ま
せ
ん
が
、

技
術
は
失
敗
し
な
が
ら
身
に
つ
け
る
も
の
で
す
の

で
、
小
さ
な
失
敗
を
許
容
で
き
る
現
場
で
訓
練
し
て

い
く
こ
と
が
大
切
と
考
え
て
い
ま
す
。
壊
れ
な
い
も

の
を
造
る
の
は
、
構
造
を
固
め
れ
ば
い
い
の
で
す
か

ら
比
較
的
簡
単
で
す
。
ま
た
壊
れ
る
も
の
を
造
る
も

の
簡
単
で
す
。
し
か
し
、
壊
れ
づ
ら
い
、
す
な
わ
ち

壊
れ
づ
ら
さ
の
案
分
と
い
い
ま
す
か
、
ど
の
部
分
を

壊
れ
づ
ら
く
す
る
か
と
い
う
バ
ラ
ン
ス
は
私
も
未
だ

に
身
に
つ
い
て
お
ら
ず
、
こ
れ
ま
で
試
行
錯
誤
し
て

き
た
部
分
で
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
技
術
的
な
問
題
が

ま
だ
解
決
で
き
て
い
な
い
現
状
が
あ
り
ま
す
。
こ
の

小
技
術
・
中
技
術
の
課
題
は
今
後
も
続
く
こ
と
と
思

い
ま
す
が
、
そ
う
し
た
背
景
を
理
解
し
た
上
で
、
失

敗
も
含
め
た
事
例
が
蓄
積
さ
れ
れ
ば
先
に
進
ん
で
い

く
の
か
な
あ
と
思
い
ま
す
。

　

二
つ
目
は
、
技
術
者
育
成
に
関
わ
る
こ
と
で
す
。

技
術
屋
が
な
ん
で
そ
ん
な
場
所
に
行
か
な
け
れ
ば
い

け
な
い
の
か
。
仕
事
に
も
な
ら
な
い
し
、
小
さ
な
自

然
再
生
の
様
な
取
組
み
は
好
き
な
人
が
や
れ
ば
い
い

の
で
は
な
い
か
と
、
若
い
方
々
は
思
っ
て
い
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
本
来
、
土
木
技
術
者
は
、

住
民
が
望
む
も
の
を
、
大
き
な
も
の
だ
け
で
は
な
く

小
さ
な
も
の
も
対
象
の
は
ず
で
す
。
日
本
の
河
川
は

大
技
術
を
使
っ
た
全
国
ど
こ
で
も
似
た
よ
う
な
姿
に

変
わ
り
つ
つ
あ
り
、
そ
れ
で
は
い
け
な
い
と
い
う
こ

と
か
ら
多
自
然
川
づ
く
り
が
始
ま
っ
た
理
由
の
一
つ

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
で
あ
れ
ば
、
こ
れ
ま
で

の
考
え
方
を
改
め
な
け
れ
ば
、
地
域
に
根
ざ
し
た
川

は
で
き
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
小
さ
な

自
然
再
生
と
い
う
の
は
、
ど
ち
ら
か
と
言
う
と
大
技

術
に
つ
な
が
る
文
明
と
い
う
よ
り
、
小
技
術
・
中
技

術
に
つ
な
が
る
地
域
の
風
土
・
文
化
と
文
明
の
両
方

を
兼
ね
備
え
た
領
域
だ
と
思
い
ま
す
の
で
、
是
非
と

も
若
い
人
た
ち
も
一
緒
に
関
わ
っ
て
も
ら
い
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
現
場
が
な
い
と
い

け
ま
せ
ん
の
で
、
あ
る
程
度
失
敗
も
許
容
で
き
る
現

場
が
必
要
で
す
。

玉
井　
　

貴
重
な
ご
意
見
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

し
た
。
予
定
の
時
間
を
少
し
過
ぎ
ま
し
た
の
で
ま
と

め
た
い
と
思
い
ま
す
。
本
日
の
座
談
会
で
は
、
小
さ

な
自
然
再
生
に
取
組
む
上
で
の
留
意
点
と
し
て
、
多

様
な
連
携
の
大
切
さ
、
す
な
わ
ち
必
要
な
機
能
、
能

力
を
持
っ
て
い
る
人
々
が
揃
わ
な
け
れ
ば
う
ま
く
進

ま
な
い
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
単
に
連
携
と

い
う
だ
け
で
は
な
く
、
段
階
毎
に
必
要
な
能
力
が
あ

る
と
い
う
こ
と
、
ま
た
行
政
と
の
連
携
と
い
っ
て
も

様
々
な
多
様
性
が
あ
り
、
中
央
官
庁
、
地
方
レ
ベ
ル
、

市
町
村
等
々
で
異
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ
と
、

技
術
へ
の
信
頼
と
い
う
点
に
つ
い
て
、
小
さ
な
自
然

再
生
と
大
き
な
自
然
再
生
の
対
比
か
ら
す
る
と
、
大

き
な
自
然
再
生
を
支
え
る
技
術
は
現
在
の
河
川
技
術

で
対
応
で
き
て
い
ま
す
が
、
小
さ
な
自
然
再
生
を
支

え
る
技
術
と
し
て
は
、
伝
統
的
な
技
術
も
あ
り
ま
す

が
、
必
ず
し
も
そ
れ
が
現
在
適
応
で
き
る
わ
け
で
は

な
く
、
現
在
の
技
術
に
則
っ
た
小
さ
な
自
然
再
生
を

支
え
る
技
術
は
ま
だ
空
白
の
部
分
が
あ
る
と
い
う
こ

と
で
し
た
。
ま
た
、
次
の
展
開
と
い
う
点
で
は
、
小

さ
な
自
然
再
生
に
関
わ
る
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
窓
口
が
大

変
大
事
だ
と
い
う
こ
と
も
皆
様
か
ら
賛
成
頂
き
ま
し

た
。
本
日
の
ま
と
め
は
こ
う
い
う
よ
う
な
と
こ
ろ
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
が
、
皆
様
他
に
何
か
あ
り
ま

す
で
し
ょ
う
か
。

中
村　
　

最
後
に
岩
瀬
さ
ん
が
言
わ
れ
た
「
動
け
る

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
」
の
話
は
、
私
も
す
ご
く
重
要
だ

と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
多
自
然
川
づ
く

り
の
取
組
み
を
見
て
き
ま
し
た
が
、
こ
の
分
野
で
動

け
る
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
い
う
の
は
そ
ん
な
に
多
く

い
る
わ
け
で
は
な
い
と
感
じ
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う

方
が
一
人
で
も
現
場
に
入
る
だ
け
で
す
ご
く
現
場
が

良
く
な
る
も
の
で
す
が
、
一
方
で
、
そ
う
い
う
方
を

一
人
呼
ぶ
発
注
の
仕
様
は
難
し
い
と
い
う
実
情
も
あ

り
ま
す
。
例
え
ば
、
有
志
で
現
場
に
来
て
い
た
だ
い

た
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
石
を
動
か
す
だ
け
で
現
場
が

が
ら
り
と
変
わ
る
よ
う
な
・
・
・
。
で
す
か
ら
、
そ

う
し
た
動
け
る
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
現
場
に
入
れ
る

制
度
を
上
手
く
構
築
し
て
い
く
こ
と
も
必
要
と
感
じ

て
お
り
ま
す
。

玉
井　
　

職
人
技
を
十
分
持
っ
て
い
る
人
が
い
る
と

随
分
と
現
場
も
変
わ
り
ま
す
ね
。
あ
る
種
、
自
然
再

生
の
こ
と
に
な
る
と
、
高
い
技
術
と
い
う
の
は
維
持

管
理
が
一
番
少
な
く
な
る
と
い
う
こ
と
に
帰
着
す
る

も
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
は
、
本
日
の
座
談
会
の

成
果
も
事
例
集
に
活
か
し
て
頂
く
と
い
う
こ
と
で
、

座
談
会
を
終
了
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
皆
様
、
長
時

間
に
渡
り
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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ていてもなかなか踏み出せなかった人を後押しできる事
例集です。本書を活用して、ますます自然再生が活
発になりますように！

林 博徳
九州大学大学院工学研究院

本書作成作業の中で、先人の方 や々各現場で奮闘さ
れている方とのネットワークを形成できたことが、とて
も大きな財産になりました。今後も一層盛り上げてい
きたいと思います。

甲斐 崇
（株）四電技術コンサルタント

初学者のわたしは、小さな自然再生について学びたく
参加させていただきました。本分野をけん引なさってい
る皆様の熱い議論を肌で感じることができ、とても素
晴らしい体験でした。

三橋 弘宗
兵庫県立大学　自然・環境科学研究所

たくさんの知恵が詰まっていて、それでいて誰もが土木
工事に親しめる本になったのではないでしょうか。この
本が様 な々行動につながって欲しいです。

瀧 健太郎
関西広域連合　本部事務局

ワクワクが詰まったこの事例集と一緒にいろんな川に
出かけ、小さな自然再生の活動をお手伝いさせていた
だきに行たいと思っています。ライフワークです。この
編集委員会にお招きいただき、大変感謝しております。

吉冨 友恭
東京学芸大学　環境教育研究センター

各事例における工法やアイデア、活動の魅力を伝える
ための視覚的な表現についてデザイナーの本間由佳さ
んと考えました。みなさんのご協力のおかげで魅力的
な事例集が出来上がりました。

田中 五月
一般社団法人ClearWaterProject

他の編集委員の皆様の話に刺激をうけながら、楽しく
参加させて頂きました。今後も本事例集のPR、事例
集を使っての更なる事例の作成など、普及させる取組
をしていきます。

伊藤 将文
日本河川・流域再生ネットワーク（事務局）

本書の作成にあたり、ご指導・ご協力いただいた編
集委員の皆様に感謝を申し上げます。その規模から環
境に対して出しゃばり過ぎない小さな自然再生の発展
に寄与したいと思いました。

長山  昭夫
群馬工業高等専門学校　環境都市工学科

今回初めて編集委員に参加させていただいました。小
さな自然再生をキーワードとして様 な々方 と々の交流さ
せていただき勉強になりました。

木村 達司
日本河川・流域再生ネットワーク（事務局）

ひとつひとつは「小さな」試みかもしれませんが、それ
が全国各地で積み重なっていくことによって、日本の
河川・流域の「大きな」再生につながるものと信じてい
ます。

岩瀬 晴夫
（株）北海道技術コンサルタント

多数の編集委員をかかえた協働作業でしたが、段取り
からまとめまでの全プロセスを学ぶことができました。
事例記述のテンプレートは、今後の行動実施記録に
活用させていただきます。

原田 守啓
（独）土木研究所　自然共生研究センター

本事例集の制作期間中に、岐阜大学流域圏科学研
究センターに異動しました。引き続き、中部圏の「小
さな自然再生」と中小河川の多自然川づくりを盛り上
げていきたいと思います。

菊池 佐智子
山梨県富士山科学研究所　環境共生研究部

数年ぶりにこの分野に戻り、微力ながら編集に携わる
ことができました。この成果を社会に還元するだけで
はなく、新たな人脈を生かして業務や研究に 取り組ん
でいきたいと思います。

宮尾 徹
（株）建設技術研究所　東京本社水システム部

自然再生分野の達人が揃ったこの事例集作成に関わ
れたことを大変光栄に思います。多くの人にとって、こ
の本が自然再生の取組みへの後押しとなることを願っ
ております。

竹内 えり子
（株）建設技術研究所　東京本社環境部

公募で参加して、１事例の編集に携わらせていただき
ました。編集委員会には１回の参加でしたが、本書の
現場に行き、小さな自然再生のアイディアと技術を学
びたいと思います。

後藤 勝洋
日本河川・流域再生ネットワーク（事務局）

本書の作成にあたり、ご指導・ご協力いただいた編
集委員の皆様に感謝を申し上げます。私自身が小さな
自然再生の初心者ですので、本書を片手に現場に出
向いていきたいと思います。

中島 満香
プライスウォーターハウスクーパース（株）

本書が契機となって、日本の河川に「手作りの輪」が
広まっていくことを願っています。必要なインフラを自
分たちで作ることができれば、官民はもっと対等にな
れるはず！

小野寺 翔
日本河川・流域再生ネットワーク（事務局）

本書の作成にご尽力いただいた編集委員の皆様及び
ご協力いただいたすべての皆様に、この場を借りてお
礼申し上げます。本書が広く活用されることを期待して
おります。

浜野 龍夫
徳島大学大学院

小さな自然再生っていいですね。時間をかけて、大切
な友人を作りながら、ふるさとを創ることができます。
広がりを楽しみにしています。

和田 彰
日本河川・流域再生ネットワーク（事務局）

この分野を牽引されてきた達人、アウトリーチのプロ、
本企画に賛同頂いた有志の方々から多くの刺激を賜
り、本分野の普及促進に努めることでこのご恩をお返
しできればと思います。
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小さな自然再生の現場へ行ってみよう 
～ AQMAPによる位置情報検索の紹介

AQMAPは河川の改善状況をモニ
タリングし、他地域の関係者と共
有するためのツールです。「小さ
な自然再生」事例集制作プロジェ
クトでは、AQMAP を使用して
Web 上に事例を紹介しています。

１．「小さな自然再生」事例集データの確認方法

２．今後の「小さな自然再生」事例の集約

[https://www.aqmap.info/] に Web ブラウザからアクセスします。AQMAPではグループタグを使って、全てのデータの中から「小
さな自然再生」でグルーピングしたデータを絞り込んで見ることが出来ます。

AQMAP は、Web サイトだけでなく、iPhone/android スマ
ホアプリも提供しています。スマホアプリでは、現場で写真
をとりGPSを使って簡単に位置情報を登録出来ます。現場
で簡易的に投稿しておいて、自宅に戻ってWeb サイトから
文章などを編集して使う方法が効率的です。

また、登録時にグループタグは複数指定することが可能です。
閲覧時に、＜小さな自然再生＞だけであれば全体を、＜小さ
な自然再生＞＜ XX川の会＞など複数指定すれば、自団体の
データだけにドリルダウン出来ます。

AQMAPの利用料は無料ですので、是非小さな自然再生の事
例を集約していくことにご協力ください！

ご不明な点は、AQMAP を運営管理する一般社団法人
ClearWaterProject [support.jp@clearwaterproject.info] まで
お気軽にご連絡下さい

1. 見たい場所を入力し、虫メガネをクリック

4. 見たい場所をクリック
5. 写真をクリックすると詳細へ

2. スライダーで、任意の大きさに拡大
3. [ データを絞込 ]に <小さな自然再生>と入力し、絞込む

6. 詳細画面

編集機能
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参考図書
本事例集の執筆者である編集委員会
メンバーが「小さな自然再生」を実
施する際に参考にしている図書等を
紹介します。

図書・サイト名 著者 発行 概要 入手方法

水辺の小わざ [改訂増補版 ]

多自然川づくりポイントブックⅢ
- 川の営みを活かした川づくり -

ローテク &エコテク風土記
～川もまちも元気になる！

アユを育てる川仕事

日本の水制

沖積河川 - 構造と動態 -

河川汽水域　その環境特性と
生態系の保全・再生

( 改定 ) 護岸の力学設計法

道路橋示方書・同解説　Ⅳ
下部構造編

森林土木木製構造物設計等指針

（独）土木研究所自然共生
研究センター

HEP 入門
‐〈ハビタット評価手続き〉
マニュアル‐

AQMAP

カワサポ

浜野龍夫・伊藤信行
・山本一夫（編著）

多自然川づくり
研究会（著）
（財）リバーフロント
整備センター（編）

FRONT MOOK
編集部（編）

古川　彰・高橋勇夫（編）

（財）国土技術研究
センター編

（社団）日本道路協会

林野庁

（独）土木研究所自然
共生研究センター

田中章

（一社）
ClearWaterProject

（一社）
ClearWaterProject

（一社）
ClearWaterProject

（一社）
ClearWaterProject

（独）土木研究所自然
共生研究センター

朝倉書店

林野庁

（社団）日本道路協会

山本晃一

山本晃一

楠田哲也・山本晃一監修
財団法人河川環境管理
財団 編

河川の生態系を保全復元するために役立つ
安価な工法事例を、山口県内の河川から集
めて紹介したものです。

主に中小河川における河川改修の考え方
や、河川環境の捉え方について、図表を多
用して解説されています。

タイトルのとおり、川や水路でのローテク、
エコテクが紹介されています。本事例集の
前身ともいえる内容です。

アユに関する最新の科学情報を踏まえ、ア
ユを取り囲む現在の環境と保全方法を、豊
富な事例とデータを挙げて解説しています。

わが国の水制技術の発達史を踏まえ、それを
甦らせる方向で様々な角度から論じています。

日本の沖積平野を流れる河川の特性につい
ての知見が幅広く取りまとめられています
（専門性はかなり高め）。

山本晃一氏の「沖積河川」の汽水域版。後
半には生物に関する研究事例も掲載されて
おり、巻末には汽水域で行われた保全の事
例がまとめられています。

現時点における護岸の設計に関する知見をと
りまとめて提案するもので、本書だけで護岸
を設計するのではなく、過去の経験等に基づ
いて設計された護岸の力学的な安定性の照査
を行うための手法を示したものです。

「橋、高架の道路等の技術基準」の新基準に
即した改訂をおこなった設計・施工における
橋梁関係者の実務になくてはならない必携の
解説書です。

間伐材等を利用した木製構造物の調査、計画、
設計、施工上の方針を定め、木材の有効的か
つ積極的な利用の推進に資する指針です。

河川環境の整備と保全に関する調査研究の成
果が幅広く紹介されています。

保全箇所の抽出や、保全手法の検討に関して
Habitat Evaluation Procedure（HEP） を と
おして数値的に評価する手法について紹介さ
れています。

河川の改善状況をモニタリングし、他地域の関
係者と共有するためのツールです。水辺の小さ
な自然再生の実施箇所を情報発信しています。

小さな自然再生を行う団体が、助成金に頼ら
ず資金を集めることが出来るクラウドファン
ディングサービスです。

山口県土木建築部河川課

日本河川協会

（財）リバーフロント
整備センター

築地書館

山海堂

山海堂

技報堂出版

技報堂出版

購入

購入

購入

購入

購入

購入

購入

購入

著者の
ウェブ
サイト
にて公開

発行団体に
問い合わせ

発行団体の
ウェブサイト
にて公開

発行団体の
ウェブサイト
にて公開

発行団体の
ウェブサイト
にて公開
（本書巻末２を参照）

発行団体の
ウェブサイト
にて公開
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日
本
の
河
川
に
お
け
る
生
物
生
息
場
へ
の
関
心
の

高
ま
り
は
、
1
9
8
0
年
代
か
ら
始
ま
っ
て
い
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
。
国
土
交
通
省
に
よ
り
、
ふ
る
さ
と

の
川
モ
デ
ル
事
業
が
実
施
さ
れ
、
発
電
所
か
ら
の
維

持
流
量
の
放
流
に
つ
い
て
の
通
達
が
出
さ
れ
た
の
が
、

1
9
8
0
年
代
の
後
期
で
あ
る
の
は
、
市
民
の
関
心

の
高
ま
り
が
数
年
を
経
て
河
川
管
理
者
に
伝
わ
っ
た

と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
の
「
水
辺
の
小
さ
な
自
然

再
生
事
例
集
」
は
生
物
に
と
っ
て
も
棲
み
や
す
い
川

を
取
り
戻
そ
う
と
す
る
、
草
の
根
の
活
動
の
事
例
を

集
め
た
書
物
で
す
。
最
初
に
、事
例
集
の
総
括
を
述
べ
、

そ
の
後
に
、
こ
う
し
た
活
動
が
盛
ん
に
な
っ
て
き
た

歴
史
を
辿
る
こ
と
に
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

本
書
の
編
集
委
員
会
で
は
「
小
さ
な
自
然
再
生
」

の
定
義
を
与
え
る
た
め
に
、
長
い
議
論
が
続
い
て
居

た
と
聞
い
て
い
ま
す
。「
小
さ
な
自
然
再
生
」
は
、
大

変
多
様
な
事
業
形
態
や
内
容
を
持
つ
も
の
で
す
か
ら
、

通
例
の
形
で
の
定
義
を
与
え
た
途
端
に
、
そ
れ
か
ら

外
れ
て
し
ま
う
事
例
が
直
ぐ
に
現
れ
て
し
ま
う
と
い

う
事
態
と
な
り
ま
す
。
そ
こ
で
本
書
の
第
1
章
で
は
、

１
）
自
己
調
達
で
き
る
資
金
で
行
う
こ
と
、
２
）
多

様
な
主
体
が
参
加
し
そ
れ
ら
の
相
互
の
協
働
が
可
能

で
あ
る
こ
と
、
３
）
修
復
と
撤
去
が
容
易
で
あ
る
こ

と
、
と
い
う
三
つ
の
条
件
を
満
た
し
て
い
る
取
り
組

み
を
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
と
呼
ぼ
う
と
提
案
し
て

い
ま
す
。
ま
た
、「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
英
語
訳
と

し
て
「Collaborative N

ature Restoration

」
を
選

ん
だ
の
は
、
編
集
委
員
会
の
卓
見
で
あ
る
と
思
い
ま

す
。
こ
の
英
語
の
中
に
は
、
皆
が
参
加
で
き
る
多
様

な
構
成
員
、
事
業
資
金
や
実
施
に
お
け
る
協
働
し
て

の
進
展
と
い
う
小
さ
な
自
然
再
生
の
本
質
的
な
条
件

が
し
っ
か
り
表
現
さ
れ
て
い
る
と
考
え
ま
す
。

第
２
章
「
水
辺
の
小
さ
な
自
然
再
生
を
行
う
た
め
の

留
意
点
」
で
は
、
川
を
流
れ
る
水
や
そ
の
周
辺
の
川

原
は
、
社
会
の
中
で
は
法
律
的
に
規
定
さ
れ
た
上
で

人
間
に
利
活
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
最
初
に
述
べ
ら

れ
て
い
ま
す
。
人
間
が
作
り
上
げ
た
治
水
や
、
利
水

の
た
め
の
施
設
が
あ
り
ま
す
。
岸
辺
の
護
岸
や
落
差

工
、
水
の
取
入
口
、
農
業
用
水
路
な
ど
で
す
。
ま
た

流
れ
る
水
や
水
域
に
は
水
利
権
や
漁
業
権
が
設
定
さ

れ
て
お
り
、
自
然
再
生
事
業
で
は
こ
う
し
た
法
律
に

注
意
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
一
方
、
自
然
現
象
と

し
て
川
の
水
深
は
ほ
と
ん
ど
な
く
な
る
時
も
あ
れ
ば
、

堤
防
や
岸
辺
か
ら
溢
れ
る
ほ
ど
に
大
き
く
な
る
時
も

あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
川
の
特
性
を
踏
ま
え
、
事
業

を
行
う
と
き
の
装
備
の
種
類
な
ど
が
述
べ
ら
れ
て
い

る
の
で
、
川
に
入
る
時
に
便
利
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

こ
れ
ら
は
、
川
が
自
然
界
の
構
成
要
素
で
あ
る
と
と

も
に
、
社
会
的
な
要
素
で
あ
る
と
い
う
両
面
に
気
を

配
る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
教
え
て
い
ま
す
。

　

第
３
章
は
事
例
紹
介
で
、
北
海
道
か
ら
始
ま
り
、

南
へ
移
動
す
る
順
番
で
13
の
川
で
の
事
例
が
紹
介
さ

れ
て
い
ま
す
。
各
事
例
で
は
、
最
初
に
目
的
の
項
を

掲
げ
、
簡
潔
に
目
的
が
記
さ
れ
、
ま
た
、
き
っ
か
け

や
経
緯
も
補
足
さ
れ
て
い
ま
す
。
執
筆
者
、
連
絡
先

が
記
入
さ
れ
て
い
る
の
で
、
今
後
同
種
の
活
動
を
行

な
い
た
い
と
考
え
て
い
る
グ
ル
ー
プ
に
と
っ
て
は
、

質
問
を
し
た
り
、
意
見
交
換
を
し
た
い
時
に
は
役
立

つ
情
報
と
な
る
も
の
と
思
い
ま
す
。
本
事
例
集
は
、

簡
潔
な
内
容
紹
介
、「
現
場
の
キ
ー
パ
ー
ソ
ン
」
な
ど

の
囲
み
記
事
、
活
き
活
き
と
し
た
人
々
の
写
真
、
文

字
部
分
と
写
真
配
置
な
ど
の
巧
み
な
デ
ザ
イ
ン
、
な

ど
、
視
覚
的
に
親
し
み
や
す
い
書
物
と
な
っ
て
お
り
、

こ
の
点
で
も
編
集
委
員
会
の
努
力
は
高
く
評
価
で
き

る
と
思
い
ま
す
。

　

第
４
章
の
座
談
会
で
、
最
初
に
こ
れ
ま
で
の
「
小
さ

な
自
然
再
生
」
を
振
り
返
る
内
容
で
編
集
委
員
関
係
者

の
肉
声
を
聞
き
ま
し
た
。
次
い
で
、
事
業
の
円
滑
な
展

開
を
図
る
た
め
に
は
欠
く
こ
と
が
出
来
な
い
行
政
の

施
策
と
の
連
携
、
今
後
の
更
な
る
推
進
に
向
け
て
鍵
と

な
る
考
え
方
や
具
体
策
が
議
論
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
を
総
合
し
て
、「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
過

去
・
現
在
・
未
来
を
、
幾
つ
か
の
項
目
に
分
け
て
取

り
ま
と
め
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

そ
の
１
は
、「
小
さ
な
自
然
再
生
」
と
は
何
か
？

に
対
す
る
答
え
が
用
意
さ
れ
た
、
と
い
う
こ
と
で

す
。「
小
さ
な
自
然
再
生
」
は
第
１
章
に
も
示
さ
れ

て
い
る
よ
う
に
、
現
実
に
そ
れ
が
実
施
さ
れ
る
場
は

中
小
河
川
と
な
り
ま
す
。
中
小
河
川
の
規
模
は
小
さ

い
で
す
が
、
そ
う
し
た
川
は
毛
細
血
管
の
よ
う
に
流

域
の
隅
々
に
ま
で
及
ん
で
お
り
、
川
は
地
域
住
民
の

近
く
に
あ
り
、
そ
の
生
活
と
密
接
に
関
係
し
て
い
ま

す
。
し
た
が
っ
て
、
こ
こ
が
流
域
の
生
き
物
に
取
っ

て
棲
み
や
す
い
場
で
あ
る
こ
と
が
、
人
々
が
「
自
分

た
ち
は
よ
い
河
川
環
境
の
中
で
暮
ら
し
て
い
る
」
と

感
じ
ら
れ
る
第
一
歩
と
な
り
ま
す
。
そ
し
て
、
中
小

河
川
の
自
然
環
境
を
復
活
さ
せ
よ
う
と
す
る
多
様

な
主
体
か
ら
成
り
立
つ
自
主
的
な
組
織
、
組
織
内

で
は
協
働
し
て
目
的
達
成
、
順
応
的
な
計
画
と
実

施
、
他
組
織
と
の
連
携
、
が
「
小
さ
な
自
然
再
生

（
C
o
l
l
a
b
o
r
a
t
i
v
e 

N
a
t
u
r
e 

R
e
s
t
o
r
a
t
i
o
n
）」
の
名
に
ふ
さ
わ
し
い
、

と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
が
現
状
で
の
関

係
者
の
総
意
で
あ
る
こ
と
が
こ
の
事
例
集
で
示
さ
れ

て
い
ま
す
。　

　

そ
の
２
は
、
環
境
と
防
災
は
共
存
で
き
る
、
と
い

う
こ
と
で
す
。
自
然
状
態
で
は
、
湿
地
が
調
整
池
・

遊
水
地
の
機
能
を
果
た
し
て
い
ま
し
た
。
現
代
で
は
、

調
整
池
・
遊
水
地
に
湿
地
の
機
能
を
復
活
さ
せ
る
と

い
う
逆
の
方
向
に
変
わ
り
ま
し
た
が
、
一
つ
の
施
設

が
多
機
能
を
果
た
す
例
は
段
々
と
増
え
て
き
て
い
ま

す
。
ま
た
、
小
さ
な
自
然
再
生
で
造
ら
れ
た
施
設
も

洪
水
に
晒
さ
れ
ま
す
。
川
で
は
、
洪
水
と
い
う
自
然

の
か
く
乱
は
必
然
的
に
発
生
す
る
も
の
な
の
で
、
こ

の
場
合
は
、
共
存
す
る
こ
と
に
備
え
な
く
て
は
な
ら

な
い
と
認
識
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
作
業
中
の
安

全
、
施
設
の
安
全
や
破
損
し
た
際
の
周
辺
へ
の
影
響
、

そ
の
後
の
順
応
的
管
理
な
ど
を
考
え
て
お
く
必
要
が

あ
り
ま
す
。

　

そ
の
３
は
、
小
さ
な
自
然
再
生
は
現
在
様
々
な
面

で
自
立
を
目
指
し
て
い
る
と
い
う
段
階
に
あ
り
ま
す
。

概
念
の
樹
立
に
は
、
こ
の
事
例
集
が
貢
献
し
た
と
言

え
ま
す
。
モ
デ
ル
事
業
の
集
積
に
対
し
て
も
、
こ
の

事
例
集
が
貢
献
し
て
い
ま
す
。
事
業
の
内
容
に
つ
い

て
は
、
技
術
と
技
術
者
の
感
性
を
備
え
た
事
業
例
が

必
要
と
い
う
声
が
あ
り
、
そ
の
面
で
も
こ
の
事
例
集

が
貢
献
し
て
い
る
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、「
小

さ
な
自
然
再
生
」
に
適
し
た
独
自
の
研
究
成
果
や
技

術
の
開
発
、
伝
統
技
術
の
理
論
的
背
景
の
充
実
な
ど

が
課
題
と
し
て
指
摘
さ
れ
ま
し
た
。

　

行
政
が
実
施
す
る
「
大
き
な
自
然
再
生
」
は
大
規

模
な
ハ
ビ
タ
ッ
ト
を
対
象
と
し
て
い
ま
す
。
大
規
模

な
ハ
ビ
タ
ッ
ト
は
様
々
な
中
規
模
や
小
規
模
ハ
ビ

タ
ッ
ト
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、「
小
さ
な
自

然
再
生
」
が
「
大
き
な
自
然
再
生
」
の
中
に
お
い
て

も
活
躍
の
場
を
求
め
ら
れ
て
い
る
と
言
え
ま
す
。「
小

さ
な
自
然
再
生
」
は
そ
れ
自
身
と
し
て
の
価
値
を
発

揮
し
て
ゆ
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
と
共
に
、
将

来
は
、「
大
き
な
自
然
再
生
」
の
中
に
在
っ
て
、
そ
の

多
様
性
を
増
す
た
め
の
機
能
を
発
揮
で
き
る
可
能
性

が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

そ
の
４
は
、「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
普
及
に
向
け

て
関
連
制
度
を
整
備
し
た
い
と
い
う
議
論
が
あ
り
ま

す
。
し
か
し
な
が
ら
、
新
し
い
ア
イ
デ
ア
を
生
み
出

す
の
は
個
人
で
あ
り
、
行
政
と
い
う
大
組
織
は
社
会

的
に
認
知
さ
れ
た
概
念
で
な
い
と
制
度
化
で
き
な
い
、

と
い
う
特
徴
を
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
新
し
い

こ
と
は
、
モ
デ
ル
事
業
と
か
、
試
行
で
確
認
し
な
が

ら
進
め
る
こ
と
が
推
奨
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ
は

社
会
的
プ
ロ
セ
ス
の
中
で
の
順
応
的
な
行
動
と
言
っ

て
も
よ
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

座
談
会
で
は
、「
小
さ
な
自
然
再
生
」
は
「
地
域
づ

く
り
に
貢
献
す
る
」
と
い
う
役
割
を
も
っ
と
強
調
し

て
も
よ
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
提
言
に
賛
成
が
集

ま
り
ま
し
た
。
こ
う
す
る
と
地
方
再
生
に
関
係
す
る
、

よ
り
幅
広
い
人
々
と
つ
な
が
る
こ
と
が
で
き
て
構
成

員
や
事
業
の
多
様
性
も
増
し
、
引
い
て
は
支
援
の
手

も
伸
び
て
く
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

そ
の
５
は
、「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
更
な
る
推
進
に

向
け
て
は
、
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
の
窓
口
が
欲
し
い
と
い

う
要
望
が
出
ま
し
た
。
こ
れ
に
つ
い
て
は
、
国
土
交

通
省
地
方
整
備
局
や
日
本
河
川
・
流
域
再
生
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
と
の
連
携
な
ど
を
着
実
に
進
展
さ
せ
る
こ
と

が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

終
わ
り
に
当
た
っ
て
、
現
在
に
至
る
ま
で
の
河
川

で
の
自
然
再
生
へ
の
動
き
を
、
筆
者
の
個
人
的
体
験

を
交
え
て
簡
単
に
辿
っ
て
み
る
こ
と
に
し
ま
し
ょ
う
。

国
土
交
通
省
に
お
け
る
動
き
で
は
、
何
と
言
っ
て
も

1
9
9
0
（
平
成
2
）
年
に
出
さ
れ
た
「
多
自
然
型

川
づ
く
り
」
の
推
進
に
関
す
る
通
達
が
有
名
で
す
。

1
9
9
7
（
平
成
9
）
年
の
河
川
法
改
正
を
経
て
、

2
0
0
0
年
代
に
入
る
と
、
護
岸
、
水
制
な
ど
改
良

に
主
点
が
置
か
れ
て
い
た
実
情
へ
の
不
十
分
さ
が
話

題
と
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
動
き
は
レ
ビ
ュ
ー
委

員
会
の
活
動
を
通
し
て
、
2
0
0
6
（
平
成
18
）
年

の
「
多
自
然
川
づ
く
り
の
基
本
方
針
」
の
発
表
に
つ

な
が
り
ま
し
た
。
16
年
を
経
て
進
展
し
た
主
要
な
点

は
、
局
部
の
改
良
に
止
ま
る
こ
と
な
く
、
河
川
全
域
、

生
態
的
な
機
能
回
復
な
ど
に
眼
を
向
け
る
必
要
性
が

あ
る
こ
と
を
、
技
術
者
に
強
く
訴
え
る
内
容
に
な
っ

た
こ
と
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

多
自
然
型
川
づ
く
り
は
当
初
は
中
々
広
範
囲
に
は

広
が
ら
な
か
っ
た
嫌
い
が
あ
り
ま
し
た
。
筆
者
は

1
9
8
0
年
代
か
ら
全
国
内
水
面
漁
業
協
同
組
合
連

合
会
が
組
織
し
た
幾
つ
か
の
委
員
会
に
参
加
し
て
い

た
経
験
か
ら
、
魚
類
生
態
、
水
産
学
の
研
究
者
と
の

交
流
に
恵
ま
れ
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
土
木
工

学
と
魚
類
生
態
学
の
用
語
や
言
葉
の
用
法
は
大
き
く

異
な
り
、
当
初
は
、
外
国
語
に
出
会
っ
た
と
同
じ
感

じ
で
し
た
。
そ
れ
ら
の
人
々
と
、「
河
川
生
態
環
境
工

学
」
を
1
9
9
3
年
に
東
京
大
学
出
版
会
か
ら
発
行

で
き
た
の
は
、
そ
の
頃
の
大
き
な
思
い
出
で
す
。
こ

の
本
は
学
術
的
な
完
成
度
と
し
て
は
不
十
分
な
と
こ

ろ
も
あ
り
ま
し
た
が
、
こ
れ
を
用
い
た
講
演
会
な
ど

で
は
「
多
自
然
型
川
づ
く
り
と
は
何
か
？
」
の
概
念

を
つ
か
む
こ
と
に
悩
ん
で
い
た
多
く
の
技
術
者
に
、

基
本
的
な
考
え
を
伝
え
る
こ
と
が
出
来
ま
し
た
。

　

筆
者
が
河
畔
林
や
河
川
植
生
に
眼
を
向
け
た
き
っ

か
け
は
、
愛
知
県
が
管
理
す
る
矢
作
川
水
系
乙
川
に

お
け
る
多
自
然
型
河
道
計
画
検
討
委
員
会
(
委
員

長
、
事
務
局
：
リ
バ
ー
フ
ロ
ン
ト
整
備
セ
ン
タ
ー
、

1
9
9
7
〜
1
9
9
8
)
の
折
で
し
た
。
今
日
的
潜

在
自
然
植
生
と
は
何
か
、
を
植
物
生
態
学
の
研
究
者

と
何
度
も
議
論
し
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

　

洪
水
と
環
境
と
の
共
存
に
関
し
て
は
、
1
9
9
3

（
平
成
5
）
年
ミ
シ
シ
ッ
ピ
大
洪
水
お
よ
び
1
9
9
8

（
平
成
10
）
年
の
長
江
大
洪
水
の
調
査
に
参
加
し
た
こ

と
を
想
い
出
し
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
の
陸
軍
工
兵
隊
と

中
国
政
府
は
、
こ
れ
ら
の
大
洪
水
に
対
す
る
分
析
と

対
策
を
検
討
し
、
次
の
年
次
ま
で
に
、
今
後
の
治
水

策
は
自
然
と
の
共
存
を
図
る
こ
と
を
基
本
と
す
る
こ

と
を
宣
言
し
て
い
ま
す
。
日
本
に
お
い
て
は
、
こ
う

し
た
考
え
方
が
浸
透
し
始
め
た
の
は
少
し
遅
か
っ
た

と
感
じ
ま
す
。「
美
し
い
山
河
を
守
る
災
害
復
旧
基
本

方
針
」
が
1
9
9
8
（
平
成
10
）
年
に
発
表
さ
れ
、

最
終
改
正
が
2
0
1
5
（
平
成
26
）
年
に
発
表
さ
れ

ま
し
た
。
筆
者
は
2
0
0
0
年
頃
か
ら
全
国
防
災
協

会
が
開
催
し
た
災
害
復
旧
優
秀
工
事
表
彰
委
員
会
に

委
員
長
と
し
て
参
画
し
ま
し
た
の
で
、
こ
の
分
野
の

変
遷
も
経
験
し
て
き
ま
し
た
。

　

河
川
・
流
域
の
自
然
再
生
に
関
す
る
事
業
は

1
9
9
0
年
代
か
ら
盛
ん
に
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、

世
界
水
会
議
な
ど
で
も
話
題
と
し
て
取
り
上
げ
ら
れ
、

情
報
が
蓄
積
さ
れ
て
ゆ
き
ま
し
た
。
そ
れ
に
応
じ
て
、

国
内
や
国
際
的
な
情
報
交
換
、
人
材
の
交
流
が
盛
ん

に
な
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
が
世
界
各
地
で
行

わ
れ
て
き
ま
し
た
。
筆
者
も
国
際
学
会
の
副
会
長
・

会
長
を
経
験
し
た
関
係
も
あ
っ
て
、
ア
ジ
ア
河
川
・

流
域
再
生
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
(
A
R
R
N
)
、
日
本
河

川
・
流
域
再
生
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
(
J
R
R
N
)
で
活

動
し
て
き
ま
し
た
。
そ
う
し
た
中
で
、
2
0
1
2
（
平

成
24
）
年
応
用
生
態
工
学
会
全
国
大
会
で
開
催
さ
れ

た
研
究
集
会
「
小
さ
な
自
然
再
生
が
中
小
河
川
を
救

う
」
に
出
席
し
て
、 

A
R
R
N
、
J
R
R
N
の
資
料

の
中
に
は
「
小
さ
な
自
然
再
生
」
の
事
例
が
ほ
と
ん

ど
含
ま
れ
て
い
な
い
こ
と
に
気
付
き
、
愕
然
と
し
ま

し
た
。
こ
の
事
例
集
は
J
R
R
N
活
動
の
片
手
落
ち

を
是
正
す
る
た
め
に
企
画
さ
れ
た
も
の
と
言
っ
て
も

よ
く
、
短
時
日
の
内
に
こ
れ
を
具
体
化
さ
れ
た
事
務

局
の
皆
さ
ん
の
努
力
に
敬
意
を
表
し
ま
す
。
こ
の
事

例
集
出
版
を
き
っ
か
け
と
し
て
、
小
さ
な
自
然
再
生
、

大
き
な
自
然
再
生
、
地
域
づ
く
り
の
新
し
い
連
携
が

始
ま
り
、
相
互
に
刺
激
し
合
い
な
が
ら
更
に
発
展
し

て
行
く
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

監
修
者

玉
井
信
行　
（
東
京
大
学
名
誉
教
授
）

あとがき
ー小さな自然再生事例集制作の
　　総括をかねてー
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